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ВВЕДЕНИЕ

Конспект лекций по дисциплине «Статистика» предназначен  для реализации государственных требований  к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников по специальностям 080110 «Экономика и бухгалтерский учет нефтегазодобывающей промышленности»
Использование конспекта лекций способствует комплексному усвоению студентами теоретического материала по дисциплине «Статистика» и формирует  базу для выполнения практических работ по данной дисциплине.

В данном конспекте лекций:

-    рассматриваются общетеоретические подходы к приемам и методам проведения статистических наблюдений;

-   определяются органы, осуществляющие статистический учет в РФ на государственном и не государственном уровне, 

- рассматриваются междисциплинарные связи с другими дисциплинами экономического блока;

-  рассматриваются основные задачи и источники информации статистических наблюдений;

- раскрывается сущность и механизм статистичеких приемов и методов обработки массовой информации;

- приводится методика определения количественного влияния различных факторов на обобщающие показатели, характеризующие явления и процессы в статистике;

-  определяются способы и принципы наглядного  отражения статистической  информации с помощью графиков, диаграмм, таблиц;

- определяются основные методики установления стохастической связи между процессами и явлениями с помощью статистических методов обработки информации. 

Конспект лекций позволяет  студентам осуществить самоконтроль  путем формулирования ответов на вопросы после каждой рассматриваемой лекции.

Практические расчеты, приведенные в работе в качестве  примера применения статистических приемов и методов, позволяют повысить степень самостоятельности выполнения практических работ по изученным блокам.

Освоение теоретического материала в объеме приведенного конспекта лекций позволяет более качественно подготовиться к изучению дисциплины «Анализ финансово-хозяйственной деятельности предприятия»

.

ЛЕКЦИЯ 1

ТЕМА 1.1 Предмет,  задачи и метод   статистики. Организация работы органов статистики в РФ 

Термин статистика употребляется в различных значениях. Под статистикой понимается практическая деятельность по сбору, накоплению, обработке и анализу цифровых  данных, характеризующих население, экономику, культуру, образование и другие явления в жизни общества.

Статистикой также называют особую науку, т.е. отрасль знаний, изучающую явления в жизни общества с их количественной стороны.

Термин «статистика» происходит от латинского слова status, что в средние века означало политическое состояние государства. В науку этот термин введён немецким учёным Готфридом Ахенвалем (1719-1772) и означал он тогда государствоведение.

Значение современной статистики заключается в познании конъюнктуры  рынка, изучение тенденций и прогнозирования спроса и предложения, принятие оптимальных решений на всех уровнях коммерческой деятельности.

Статистика как наука имеет свой предмет исследования. Она изучает с количественной стороны (в непосредственной связи с качественным содержанием) массовые социально-экономические явления.

Статистика также изучает влияние природных  и технических факторов на изменение количественных характеристик социально-экономических явлений и влияние жизнедеятельности общества на среду обитания.

Явления и процессы в жизни общества изучаются статистикой по средствам статистических показателей.

Статистический показатель - количественная оценка свойства изучаемого явления. В зависимости от целевой функции статистических показателей их можно подразделить на два основных вида:

· учётно-оценочные показатели

· аналитические показатели.

Учётно-оценочные показатели -  это статистическая характеристика размера качественно определённых социально-экономических явлений в конкретных условиях места и времени.

В зависимости от специфики изучаемого явления учётно-оценочные показатели могут отображать или объёмы их распространённости в пространстве, или достигнутые на определённые моменты (даты) уровни развития.

Аналитические показатели применяются для анализа статистической информации и характеризуют особенности развития изучаемого явления: типичность признака, соотношения его отдельных частей, меру распространения в пространстве, скорость развития во времени и т.д. В качестве аналитических показателей в статистике применяются относительные и средние величины, показатели вариации и динамики, тесноты связи и др.

Количество и качество выступают в статистике как две стороны единого. Количество в статистике всегда имеет качественную определённость. Именно в этом и состоит познавательное значение статистического метода изучения социально-экономических явлений.

Одной из важных категорий статистической науки, тесно связанной с показателем, является понятие признака. Под признаком в статистике понимается характерное свойство изучаемого явления, отличающее его от других явлений.

Признаки могут выражаться как смысловыми понятиями, так и числовыми значениями. Признаки, выраженные смысловыми понятиями, принято называть атрибутивными. Например, атрибутивными признаками являются: пол человека – мужчина или женщина; специализация магазинов (продовольственные, непродовольственные) и т.д. Если атрибутивные признаки принимают только одно из двух противоположных значений, их называют альтернативными.

Признаки, выраженные числовыми значениями, принято называть количественными, например возраст (число прожитых лет), стаж работы, получаемая заработная плата и т.д.

Признаки, принимающие различные значения у отдельных единиц изучаемого явления, называются варьирующими. Значения варьирующего признака у отдельных единиц изучаемого явления называется вариантом.

Важная особенность статистической науки состоит в том, что, изучая свой предмет, она образует статистические совокупности (коллективы).

Статистическая совокупность – это множество единиц изучаемого явления, объединённых в соответствии с задачей исследования единой качественной основой. 


 Для изучения предмета – статистики, разработаны и применяются специфические приёмы, совокупность которых образует  методологию статистики (методы массовых наблюдений, группировок; обобщающих показателей, динамических рядов, индексный метод и др.). Применение в статистике конкретных методов предопределяется поставленными задачами и зависит от характера исходной информации.


Статистические методы используются комплексно (системно). Это обусловлено сложностью процесса экономико-статистического исследования, состоявшего из трёх основных стадий:

1. Сбор первичной статистической информации.

Применяется метод массового статистического наблюдения, обеспечивающий всеобщность, полноту и представительность (репрезентативность) полученной первичной информации.

2. Статистическая сводка и обработка первичной информации.

Метод сводки и группировки результатов наблюдений.

3. Обобщение и интерпретация статистической информации.

Проводится анализ статистической информации на основе применения обобщающих статистических показателей: абсолютных, относительных и средних величин, вариации, тесноты связи и скорости изменения социально-экономических явлений во времени, индексов и др.


При изучении статистической информации широкое применение имеют табличный и графический методы.


Коренным вопросом осуществления радикальной экономической реформы является переход от командно-административных форм управления к экономическим. Это ставит перед статистикой как составной частью системы управления народным хозяйством новые задачи.


Основными задачами статистики  на современном этапе её развития являются:

1. всестороннее исследование происходящих в обществе глубоких преобразований экономических и социальных процессов на основе научно обоснованной системы показателей;

2. обобщение и прогнозирование тенденций развития народного хозяйства;

3. выявление имеющихся резервов эффективности общественного производства;

4. своевременное обеспечение надёжной информацией законодательной власти, управленческих, исполнительных и хозяйственных органов, а также широкой общественности.

Организация работы органов статистики в РФ.

В настоящее время в нашей стране функционирует единая система государственной статистики. Центральным органом этой системы является Государственный комитет Российской Федерации по статистике (Госкомстат России). В субъектах Российской Федерации (в республиках, краях, областях), в районах статистические работы проводятся территориальными органами государственной статистики. Непосредственная обработка поступающих из регионов статистических данных осуществляется в Главном межрегиональном центре обработки и распространения статистической информации (ГМЦ Госкомстата России), который обладает необходимыми для этих целей мощными вычислительными ресурсами.


На Госкомстат России возложено как методологическое, так и практическое руководство  всеми работами по сбору, обработке и анализу статистических данных на государственном уровне. Для решения этих задач в структуре Госкомстата России выделены следующие Управления: статистического планирования и организации статистического наблюдения, национальных счетов, статистики предприятий и структурных обследований, статистики основных фондов и строительства, статистики окружающей среды и сельского хозяйства, статистики цен и финансов, статистики населения и ряд других по основным отраслям экономики и социальной сферы.


Госкомстат России ежегодно разрабатывает и утверждает Федеральную программу статистических работ на календарный год, которая согласовывается с Правительством Российской Федерации.


Работа по сбору статистической информации проводится не только Госкомстатом России. В соответствии с Федеральной программой отдельные виды статистических работ ведутся другими органами государственного управления – Банком России, Минфином России, Минздравом России, Минобразованием России, Минтруда России, МВД России и др. (всего более 20 министерств и ведомств).


Получаемые Госкомстатом России статистические данные передаются в распоряжение органов Федеральной власти. Они публикуются для широкого использования в аналитических целях научными и практическими работниками, руководителями и специалистами предприятий и организаций всех форм собственности. Среди основных печатных изданий Госкомстата России можно выделить статистические ежегодники «Российская Федерация» и «Регионы России», краткий статистический сборник «Россия в цифрах», ежемесячный журнал «Вопросы статистики». С оперативными статистическими данными можно ознакомиться  через сеть Internet на сайте Госкомстата России – http://www.gks.ru.

Лекция 2. Этапы проведения и программно- методологические вопросы статистического наблюдения.

Государственная статистика выполняет важную роль в механизме управления экономикой, ориентированной на реализацию интересов государства в области информации.


Информация в переводе с латинского языка означает «осведомление, доведение сведений о чем-либо».


Статистическая информация (статистические данные) – первичный статистический материал о социально-экономических явлениях, формирующийся в процессе статистического наблюдения, который затем подвергается систематизации, сводке, анализу и обобщению.


Основными свойствами статистической информации являются  массовость и стабильность. Первое свойство связано с особенностями предмета статистики, второе – с неизменностью однажды собранной информации, её способностью устаревать и необходимостью получения новой информации.

Статистическое наблюдение – это начальная стадия экономико-статистического  исследования. Она представляет собой научно-организованную работу по собиранию массовых первичных данных о явлениях и процессах общественной жизни. Однако не всякое собирание сведений является статистическим наблюдением (например, наблюдение покупателя за изменением цен на городских рынках). Статистическим можно назвать лишь такое наблюдение, которое обеспечивает регистрацию устанавливаемых фактов в учётных документах для последующего обобщения.

Статистическое наблюдение может проводиться органами государственной статистики, научно-исследовательскими институтами, экономическими службами банков, бирж, фирм. Оно обязательно должно быть массовым, систематическим, проводиться на научной основе по заранее разработанным плану и программе.

В плане статистического наблюдения указывается время и место наблюдения. Выбор времени предусматривает решение двух вопросов – установление критического момента (даты) или интервала времени и определение срока (периода) наблюдения.

Статистические показатели характеризуют исследуемое явление либо на определённый момент времени, либо за определенный период времени. Например, показатель численности работающих или запас материалов могут быть представлены на определённый момент (на начало месяца, на начало или конец года), а данные о количестве произведенной продукции могут быть представлены только за определённый интервал времени (день, месяц, квартал, год).

Срок (период) наблюдения – это время от начала до окончания сбора сведений, т.е. время, в течение которого производится заполнение статистических формуляров (бланков определённых форм учёта и отчётности).
К программно-методологическим вопросам статистического наблюдения относятся: 

· установление цели наблюдения;

· определение объекта и единицы наблюдения;

· разработка программы наблюдения;

· выбор вида и способа наблюдения.

Каждое статистическое наблюдение проводится с конкретной целью. Основной практической целью статистического наблюдения является получение достоверной информации для выявления закономерностей развития явлений и процессов.

Цель наблюдения – это основной результат статистического исследования. Чёткое формулирование цели наблюдения необходимо для того, чтобы не допускать сбора излишних и неполных данных.

При организации наблюдения важно точно определить, что именно подлежит обследованию, иначе говоря, установить объект наблюдения.

Объектом статистического наблюдения  называется  совокупность единиц изучаемого явления, о которых должны быть собраны статистические данные. При определении объекта статистического наблюдения указывают его основные отличительные черты, важнейшие признаки. Например, при обследовании промышленности объектом наблюдения является промышленные предприятия.

Определяя объект наблюдения, необходимо точно указать единицу наблюдения.

Единица наблюдения – первичный элемент объекта статистического наблюдения, являющийся носителем признаков, подлежащих регистрации, и основой ведущегося при обследовании счёта.

Так, например, объектом при переписи населения является совокупность всех жителей страны, а единицей наблюдения – каждый отдельный человек.

Исходя из содержания объекта, целей и задач статистического наблюдения разрабатывается программа наблюдения.

Программа наблюдения представляет собой перечень показателей, подлежащих регистрации. Иными словами, программа – это перечень вопросов, на которые должны быть получены правдивые, достоверные ответы по каждой единице наблюдения. Её содержание зависит от целей и задач исследования (например, программа переписи населения содержит вопросы о возрасте, образовании, семейном положении, наличии детей и др.). При бюджетных обследованиях программа содержит вопросы об источниках доходов и расходов.

Вопросы программы статистического наблюдения и ответы на них находят отражение в основном инструменте наблюдения – в статистическом формуляре (переписной лист, анкета, бланк и т. д.). Статистический формуляр должен быть удобен для заполнения, чтения, шифровки и машинной обработки данных. К статистическим формулярам составляется инструкция, где подробно разъясняется, как следует заполнить статистический формуляр.

Единица совокупности – это та первичная ячейка, от которой должны быть получены необходимые статистические сведения.

Лекция 3:  Формы, виды и способы организации статистического наблюдения. Оценка точности наблюдений
Статистическое наблюдение осуществляется в двух формах: 
- путём предоставления  отчётности;

- путем  проведения специально организованных статистических наблюдений.

Отчётностью называют такую организованную форму статистического наблюдения, при которой сведения поступают в виде обязательных отчётов в определённые сроки и по утвержденным формам.

При этом источником сведений, как правило, являются первичные учётные записи в документах бухгалтерского и оперативного учёта. Учётно-статистический аппарат обрабатывает первичные записи в документах, и результаты служат основой составления отчетности.

В практике коммерческой работы отчётность подразделяется на общегосударственную и внутриведомственную. Общегосударственная отчетность предоставляется как в вышестоящую организацию, так и в соответствующие органы государственной статистики. Ведомственная отчётность предоставляется только в вышестоящие органы.

Отчётность подразделяется также на текущую, представляемую в течение года, и годовую, которая является наиболее полной по составу отображаемых показателей.

Специально организованное статистическое наблюдение представляет собой сбор сведений по средствам переписей, единовременных учётов и обследований. Примером специально организованного статистического наблюдения могут быть: перепись населения, всякого рода социологические исследования, переписи промышленного оборудования, остатков материалов и другие переписи в промышленности, сельском хозяйстве, строительстве, на транспорте, в торговле и т.п. С целью получения сведений об уровне потребительских расходов и доходов населения организована отчётная сеть статистики семейных бюджетов рабочих, служащих и крестьян.

Виды статистического наблюдения различаются по времени регистрации данных и по степени охвата единиц исследуемой совокупности.  
По характеру регистрации данных во времени различают наблюдение непрерывное, или текущее, и прерывное, которое в свою очередь подразделяется на наблюдение периодическое и наблюдение единовременное.

Текущее наблюдение используется, например, в статистике бюджетов населения; примерами периодического наблюдения служит перепись населения, единовременного – перепись жилого фонда.

Текущим (непрерывным) является такое наблюдение, которое ведётся систематически (отчётность, постоянная регистрация данных по мере их возникновения).

При этом регистрация фактов производится по мере их свершения, например, регистрация актов гражданского состояния, учёт производственной продукции, отпуска материалов со склада, выручки магазинов. При текущем наблюдении нельзя допускать значительного разрыва между моментом возникновения факта и моментом его регистрации.
Прерывным (периодическим) называют такое наблюдение, которое повторяется через определённые промежутки времени.

Единовременное (разовое) наблюдение проводится по мере надобности, время от времени, без соблюдения строгой периодичности ил вообще проводится единожды. Так, например, широкое распространение получает мнение покупателей о качестве товаров, целесообразности расширения и выпуска и т.п.

По степени охвата единиц изучаемой совокупности различают сплошное и не сплошное наблюдение.

Сплошным наблюдением называется такое, при котором регистрации подлежат все без исключения единицы изучаемой совокупности. Оно применяется, например, при переписи населения, при сборе данных в форме отчётности, охватывающей крупные и средние предприятия разных форм собственности, учреждения, организации и т.д.

Не сплошным называют такое наблюдение, при котором обследованию подвергается не все единицы изучаемой совокупности, а только заранее установленная их часть, например, изучение торговых оборотов и цен на городских рынках. Не сплошные наблюдения имеют ряд преимуществ перед сплошным. За счёт уменьшения числа обследуемых единиц совокупности, они требуют меньших затрат, сил и средств, позволяют применять более детальную программу и более совершенный способ учёта фактов, быстрее подводить итоги обследования и, следовательно, повышают оперативность статистического материала.

Основным видом не сплошного наблюдения является выборочное. Выборочным наблюдением называется наблюдение, при котором характеристика всей совокупности фактов даётся по некоторой их части, отображённой в случайном порядке. При правильной организации оно даёт достаточно достоверные данные, вполне пригодные для характеристики всей изучаемой совокупности. Выборочное наблюдение широко применяется в различных отраслях народного хозяйства. В промышленности его используют для контроля качества продукции, в сельском хозяйстве – при выявлении продуктивности скота, в контрольных проверках – при переписях скота и других работах. В торговле с его помощью изучают эффективность новых передовых форм торговли, спрос населения и степень его удовлетворения. Постоянно проводятся выборочные обследования бюджетов семей рабочих, служащих и колхозников и т.д.

Основанием для регистрации ответов на поставленные при наблюдении вопросы могут служить: показания опрашиваемых лиц, соответствующие документы, непосредственное установление фактов работником, проводящим наблюдение. В связи с этим различают непосредственное наблюдение, документальное наблюдение и опрос.

Непосредственным является такое наблюдение, при котором сами регистраторы путём замера, взвешивания или подсчёта устанавливают факт, подлежащий регистрации, и на этом основании производят записи в формуляре наблюдения. Так, при учёте остатков товаров в торговле за основу берётся их инвентаризация. При переписи оборудования, сведения заносятся в формуляр на основе личного осмотра машин и т.д.

При документальном учёте фактов, источником служат соответствующие документы. Этот способ наблюдения используется при составлении предприятиями и учреждениями отчётности на основе документов первичного учёта.

Так, при переписи оборудования необходимые сведения могут быть получены на основании технических паспортов. В торговле источником таких сведений является паспорт торгового предприятия, содержащий достаточно полную и достоверную информацию о самых разнообразных сторонах его коммерческой деятельности. 

Опрос – это наблюдение, при котором ответы на изучаемые вопросы записываются со слов опрашиваемого. К опросу,  например, прибегают при проведении переписи населения.

В свою очередь, опрос может быть организован по-разному. В статистике применяются следующие основные   способы опроса: 

· экспедиционный (устный опрос)

· саморегистрации

· корреспондентский способ.

Экспедиционный способ заключается в том, что специально подготовленные работники, которых обычно называют счётчиками или регистраторами, сами устанавливают учитываемые факты путём непосредственного наблюдения на основании документов или опроса соответствующих лиц и сами заполняют формуляр наблюдения. Этот способ обеспечивает получение более доброкачественных материалов. Важнейшие статистические обследования населения проводятся экспедиционным способом.

При способе саморегистрации (самоисчислении) соответствующие документы заполняют сами опрашиваемые. Обязанность счётчиков (регистраторов) здесь состоит в раздаче бланков наблюдения опрашиваемым, инструктаже их и затем в сборе заполненных формуляров, которые при этом проверяются.

Корреспондентский способ заключается в том, что сведения в органы, ведущие наблюдение, сообщают их корреспонденты. Этот способ не требует больших затрат, но он не обеспечивает высокого качества материалов, так как проверить точность сообщаемых сведений непосредственно на месте не всегда представляется возможным.

В связи с созданием автоматизированной статистической информационной системы (АСИС) во многом меняется организация сбора, обработки и доставки в статистические органы данных наблюдения. АСИС позволит обеспечить надёжной, качественной информацией потребности управления экономикой на отраслевом и региональном уровнях.

Организационные вопросы статистического наблюдения.

В целях успешного проведения статистического наблюдения разрабатывается организационный план. В организационном плане указываются: органы наблюдения, время наблюдения, а также подготовительные работы к наблюдению, в том числе порядок комплектования и обучения кадров, необходимых для проведения наблюдения, порядок его проведения, приёма и сдачи материалов, получения и представления предварительных и окончательных итогов и др. При организации статистического наблюдения обязательно должен быть решен вопрос о времени проведения наблюдения, включая выбор сезона наблюдения, установление срока (периода) и критического момента наблюдения.

Сезон (время года) для наблюдения следует выбирать такой, в котором изучаемый объект пребывает в обычном для него состоянии. Например, перепись населения в нашей стране чаще всего проводится зимой, так как наблюдается наименьшее передвижение населения.

Под периодом (сроком) проведения наблюдения понимается время начала и окончания сбора сведений.

Время наблюдения – это время, к которому относятся данные собранной информации.

 Критической называют дату, по состоянию на которую сообщаются сведения. При переписях обычно устанавливаются время начала (дата, а иногда и час) и время окончания регистрации наблюдения фактов.

Критическим моментом наблюдения выбирают полночь, момент окончания одних суток и начала других. 

Значительное место в организационном плане статистического наблюдения принадлежит проведению подготовительных работ. Наиболее существенный этап подготовительной работы – составление списка отчётных единиц.
Ошибки статистического наблюдения. Меры по обеспечению надёжности статистической информации
Всякое статистическое наблюдение ставит задачу получения таких данных, которые точнее бы отображали действительность. Точность и достоверность собираемой статистической информации – важнейшая задача статистического наблюдения. Под точностью статистической информации понимается уровень соответствия величины изучаемого показателя показателю, получаемому по средствам статистического наблюдения, действительному его значению. Чем ближе величина показателей, полученных в результате статистического наблюдения, к фактическим их значениям, тем выше точность статистического наблюдения.

Отклонения или разности между исчисленными показателями и действительными (истинными) величинами исследуемых явлений нашли отражение в показателях, называемых ошибками или погрешностями. Чтобы предупредить их возникновение или уменьшить их размеры, необходимо в процессе подготовки и проведения наблюдения предусмотреть и осуществить ряд мероприятий. Во-первых, необходимо обеспечить правильный подбор и обучение персонала, на который будут возложены проведение наблюдения, систематический контроль за ходом наблюдения, широкая разъяснительная работа. Во-вторых, следует предусмотреть соответствующие меры во избежание сознательного искажения фактов, приписок и т.д., что является не только нарушением государственной дисциплины, но и прямым преступлением, наносящим вред интересам дела.

В зависимости от характера и степени влияния на конечные результат наблюдения, а также исходя из  источников и причин возникновения неточностей, допускаемых в процессе статистического наблюдения, обычно выделяют ошибки регистрации и ошибки репрезентативности.

Ошибки регистрации возникают вследствие неправильного установления фактов в процессе наблюдения или неправильной их записи. Они подразделяются на случайные и систематические и могут быть как при сплошном, так и при не сплошном наблюдении.

Ошибки репрезентативности (представительности) свойственны не сплошному наблюдению. Они возникают в результате того, что состав отобранной для обследования части единиц совокупности не достаточно полно отображает состав всей изучаемой совокупности, хотя регистрация сведений по каждой отобранной для обследования единице была проведена точно. Ошибки репрезентативности (так же, как и ошибки регистрации) могут быть случайными и систематическими.

Для выявления и устранения допущенных при регистрации ошибок может применяться счётный и логический контроль собранного материала.

Счётный контроль заключается в проверке точности арифметических расчётов, применявшихся при составлении отчётности или заполнении формуляров обследования.

Логический контроль заключается в проверке ответов на вопросы программы наблюдения путем их логического осмысления или путём сравнения полученных данных с другими источниками по этому же вопросу.

Примером логического сопоставления могут служить листы переписи населения. Так, например, в переписном листе двухлетний мальчик показан женатым, а девятилетний – грамотным и т.д.

Указанные приёмы проверки статистических данных путём счётного и логического контроля могут быть использованы при проверке, как материалов специальных статистических наблюдений, так и отчётности.

Основные вопросы организации статистической отчётности.

Статистическая отчётность – это официальный документ, в котором содержатся сведения о работе подотчётного объёкта, занесённые на специальную форму. Статистическая отчётность чаще всего базируется на данных бухгалтерского учёта. 

Первичный учёт представляет собой регистрацию различных фактов (событий процессов), производимых по мере их свершения и, как правило, на первичном учётном документе. Примером может служить свидетельство о рождении ребёнка. В торговле к первичным учётным документам относятся наряды на отпуск товаров, счета-фактуры, накладные и т.п.

В функции первичного учёта входят операции наблюдения, т.е. регистрация данных и подсчёт итогов. Первичный учёт – неотъемлемая функция всех предприятий, учреждений и организаций. Без такого учёта их деятельность немыслима.

Перечень отчётности является списком форм отчётности с указанием их важнейших реквизитов.

Основные реквизиты отчётности:

· наименование формы отчётности;

· номер и дата утверждения формы отчётности;

· адрес, в который следует представлять отчётность;

· период, за который представляются сведения или на какую дату;

· сроки представления отчётности;

· название предприятия или учреждения, которое представляет отчёт, и его адрес;

· название министерства (ведомства), которому подчинено предприятие;

· подпись должностных лиц, ответственных за составление отчёта.

По периоду времени, за который предоставляется отчётность, по его длительности различают отчётность текущую и годовую. Если сведения представляются за год, то такую отчётность называют годовой. Отчётность же за все другие периоды в пределах менее года, соответственно квартальная, месячная, недельная и т.п., называется текущей.
Перепись – это специально организованное статистическое наблюдение, основная задача которого состоит  в учёте численности и характеристики состава изучаемого явления путём записи в статистический формуляр данных по обследуемым единицам статистической совокупности.

Различают два вида переписей. Первый – это переписи, в которых статистические формуляры заполняют на основе материалов первичного учёта. Такие переписи называют единовременным учётом. Примером являются переписи остатков различных материалов, оборудования, учёт посевных площадей и т.п. Этот вид переписи всё более необходим и приобретает всё большее значение в сборе статистической информации.

Второй вид – это переписи, при которых формуляры заполняются на основе специально организованной регистрации фактов, например, перепись населения. Перепись населения – научно организованная статистическая операция для получения данных о численности, составе и размещении населения.

В настоящее время кроме переписи большое распространение получили социально-демографические обследования. Таким примером является выборочное обследование населения в 1985г. Его задачи состояли в получении следующих сведений: о половом, о возрастном, брачном, национальном, образовательном, социальном и семейном составе населения; об экономической активности людей, источниках средств к существованию, среднемесячном доходе и др.

Обследование проводилось по состоянию на 12 ч. ночи с 1 января 1985 г. в течение 10 дней специально подготовленными счётчиками путем опроса постоянного населения. Им было охвачено 5% населения страны.

Важнейшим направлением совершенствования статистического наблюдения в рамках создания автоматизированной системы является обеспечение повышения содержательности, достоверности и оперативности отчётных данных на основе органического сочетания текущей отчётности, переписей, единовременных учётов, выборочных и монографических обследований.

Исходя из программы совершенствования системы статистического наблюдения предлагается следующая последовательность этапов её разработки и реализации.

1. Определения перечня статистических показателей, характеризующих важнейшие экономические процессы, для сплошного наблюдения, а также перечня показателей и объектов статистического наблюдения, информация по которым может быть получена при помощи переписей, выборочного наблюдения и единовременных учётов.

2. Разработка и внедрение форм отчётности для сплошного наблюдения, а также форм и программ выборочного наблюдения и необходимого математического аппарата для распространения данных выборочного наблюдения на всю совокупность объектов.

3. Разработка системы цензовой отчётности и необходимого математического аппарата для распространения данных цензовой отчётности на всю совокупность объектов.

4. Обучение экономистов методом выборочных, монографических обследований и цензовой отчётности.

Лекция 4 Сводка: содержание и задачи, сущность и классификация группировок

После первой стадии статистического исследования (статистического наблюдения), формируются данные о каждой единице совокупности. Дальнейшая задача статистики заключается в том, чтобы привезти собранные материалы в определённый порядок, систематизировать и на этой основе дать сводную характеристику всех совокупности фактов при помощи, обобщающих статистических показателей, отражающих сущность социально-экономических явлений и определённые статистические закономерности, это достигается в результате сводки – второй стадии статистического исследования.

Статистическая сводка – это научно-организованная обработка материалов наблюдения, включающая в себя систематизацию, группировку данных, составления таблиц, подсчёт групповых и общих итогов, расчёт производных показателей (средних, относительных величин). Она позволяет перейти к обобщающим показателям совокупности в целом и отдельных её частей, осуществлять анализ и прогнозирование изучаемых процессов. 

Если производится только подсчёт общих итогов по изучаемой совокупности единиц наблюдения, то сводка называется простой. Например, для получения общей численности студентов высших учебных заведений России достаточно сложить данные о численности студентов всех высших заведений.

Статистическая сводка проводится по определённой программе и плану. Программа статистической сводки устанавливает следующие этапы:

· выбор группировочных признаков;

· определение порядка формирования групп;

· разработка системы статистических показателей для характеристики групп и объекта в целом;

· разработка макетов статистических таблиц для представления результатов сводки.

План статистической сводки содержит указания о последовательности и сроках выполнения отдельных частей сводки, её исполнителях и о порядке изложения и представления результатов.

По технике или способу выполнения сводка может быть ручной либо механизированной (с помощью ЭВМ).

По способу разработки сводка может быть:

· централизованной;

· децентрализованной.

При централизованной сводке все данные сосредотачиваются в одном месте и сводятся по разработанной методике.

При децентрализованной сводке обобщение материала осуществляется снизу доверху по иерархической лестнице управления, подвергаясь на каждом из них соответствующей обработке.

В сводке статистического материала отдельные единицы статистической совокупности объединяются в группы при помощи метода группировок.

Статистическая группировка – это образование однородных групп на основе расчленения статистической совокупности по существенным для нее признакам, каждая из которых характеризуется системой статистических показателей. Например, группировка промышленных предприятий по формам собственности, группировка населения по размеру среднедушевого дохода, группировка коммерческих банков по сумме активов баланса.

Особым видом группировок является классификация, представляющая собой устойчивую номенклатуру классов и групп, образованных на основе сходства и различия единиц изучаемого объекта.

Метод статистических группировок позволяет разрабатывать первичный статистический материал. На основе группировки рассчитываются сводные показатели по группам, появляется возможность их сравнения, анализа причин различий между признаками. Расчёт сводных показателей в целом по совокупности позволяет изучить её структуру.

Кроме того, группировка создаёт основу для последующей сводки и анализа данных. Этим определяется роль группировок как научной основы сводок.

Большие достижения в области применения метода группировок имеет современная отечественная статистика. Введение группировочных таблиц, содержащих показатели международной системы национальных счетов (СНС), превращает группировки (классификации) в эффективный метод анализа и вскрытия резервов  в экономике.

Метод группировок применяется для решения задач, возникающих в ходе научного статистического исследования:

· выделение социально-экономических типов явлений;

· изучение структуры явления и структурных сдвигов, происходящих в нём;

· изучение связей и зависимостей между отдельными признаками явления.

Для решения этих задач применяют (соответственно) три вида группировок: типологические, структурные и аналитические (факторные).
1.Типологическая группировка решает задачу выявления и характеристики социально-экономических типов (частных подсовокупностей) путём разделения качественно разнородной совокупности на классы, социально-экономические, однородные группы единиц в соответствии с правилами научной группировки.

Примерами типологической группировки могут служить группировки секторов экономики хозяйствующих субъектов по формам собственности (группы предприятий государственной собственности, федеральной собственности, муниципальной собственности, частной и смешанной собственности).

	Группы предприятий по формам хозяйствования.
	Объем промышленной продукции  млрд. руб.
	В % к итогу.

	Государственные с традиционными методами управления.
	405,0
	89,20

	Арендные 
	19,0
	4,19

	Кооперативные
	30,0
	6,61

	Всего
	454,0
	100,0



2.Структурной группировкой называется группировка, в которой происходит разделение выделенных с помощью типологической группировки типов явлений, однородных совокупностей на группы, характеризующие их структуру по какому-либо варьирующему признаку.

К структурным группировкам  относится группировка населения по размеру среднедушевого дохода, группировка хозяйств по объёму продукции, структура депозитов по сроку их привлечения. Анализ структурных группировок, взятых за ряд периодов или моментов времени, показывает изменение структуры изучаемых явлений, т.е. структурные сдвиги. В изменении структуры общественных явлений отражаются важнейшие закономерности их развития.

Группировка торговых предприятий района по объему товарооборота      (в процентах к итогу).

	Группы магазинов по объему товарооборота тыс. руб.
	Число магазинов
	Различный товарооборот
	Торговая площадь

	До 1700

1700-2000

2000-3000

3000-4200

свыше  4200
	21,87

28,13

21,87

15,63

12,50
	11,22

19,04

20,00

22,23

27,51
	18,05

21,38

19,08

19,47

22,02

	Всего
	100,0
	100,00
	100,00


Данная группировка позволила выявить определённую последовательность в изменении показателей, характеризующих выделенные части.

    3.Аналитические (факторные) группировки, в частности, исследуют связи и зависимости между изучаемыми явлениями и их признаками. В основе аналитической группировки лежит факторный признак и каждая выделенная группа характеризуется средними значениями результативного признака. Так, группируя достаточно большое число рабочих по факторному признаку           Х-квалификации (разряду) с указанием их зарплаты, можно заметить прямую зависимость результативного признака У-средней месячной зарплаты рабочих от квалификации: чем выше квалификация, тем выше средняя месячная зарплата (хотя у отдельных рабочих с более высоким разрядом она может быть ниже). 

Используя в аналитических группировках методы математической статистики, можно определить показатель тесноты (силы) связи между изучаемыми признаками.

В зависимости от степени сложности массового явления и от задач анализа группировка  может быть  простой и  сложной.  Простая группировка осуществляется по одному признаку(например, распределение населения по возрастным группам, а семей - по уровню доходов и т.д.). Группировка по двум или нескольким признакам называется сложной.

Социально-экономические явления отличаются большим многообразием форм своего развития, и поэтому при группировке встаёт вопрос о выборе того признака, который адекватен цели исследования и характеру исходной информации. Руководствуясь теоретическими положениями экономической науки и исходя из задач исследования, для осуществления группировки необходимо из множества признаков выбрать определяющие.

Определяющими являются признаки, которые наиболее полно и точно характеризуют  изучаемый объект, позволяют выбрать его типичные черты и свойства. Например, торговое предприятие характеризуется различными признаками, каждый из которых имеет определённое значение. Тем не менее, основным, существенным признаком величины предприятия торговли является объём товарооборота, свидетельствующий о концентрации торгового процесса.

  1. Важным моментом при выборе группировочного признака является необходимость учёта изменившихся обстоятельств, в которых действует то или иное явление. Принцип соблюдения условия места и времени здесь должен выполняться.

По форе выражения группировочные признаки могут быть атрибутивными, не имеющими количественного значения (профессия, образование и т.д.) и количественными, т.е. признаками, принимающими различные цифровые характеристики у отдельных единиц изучаемой совокупности (число работающих, величина дохода и т.д.). При этом количественные признаки, в свою очередь, могут быть дискретными (прерывными), значения которых выражаются только целыми числами (число комнат в квартире и т.д.), так и дробные значения (объем проданных населению товаров в стоимостном выражении, сумма издержек обращения).

 2. По характеру колеблемости группировочные признаки могут быть альтернативными, которыми одни единицы обладают, а другие нет (например, поставка товаров в магазин может быть качественной или некачественной), и имеющими множество количественных значений (например, размер торговой площади, величина фонда оплаты труда и т.д.).

 3. По той роли, которую играют признаки во взаимодействии изучаемых явлений, их подразделяют на другие признаки, и результативные, испытывающие на себе влияние других.

Лекция 5 Построение группировок

При построении группировок решаются следующие основные задачи:

- выбрать группировочной признак;

- определить число групп;

- зафиксироать границы интервала группировки

- определить систему или отдельные показатели, характеризующие выделенные группы.

Интервал – количественное значение, отделяющее одну единицу (группу) от другой, т.е. интервал очерчивает количественные границы групп.

Как правило, величина интервала представляет собой: чем больше образовано групп, тем меньше интервал, и наоборот.

При определении количества групп необходимо стремиться к тому, чтобы были учтены особенности изучаемого явления. Поэтому число групп должно быть оптимальным, в каждую группу должно входить достаточно большое число единиц совокупности, что отвечает требованию закона больших чисел.

Ориентировочно определить оптимальное количество групп с равными интервалами можно по формуле американского учёного Стерджесса:

                                                        n=1+3,32 lg N

                                                     (1)

Где N – численность единиц совокупности.

Получаем следующее соотношение: 

	N
	15-24
	25-44
	45-89
	90-179
	180-359
	360-719

	n
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Формула Стерджесса пригодна при условии, что распределение единиц совокупности по данному признаку приближается к нормальному и при этом применяются равные интервалы в группах. 

Интервалы могут быть равные и неравные. При исследовании экономических явлений могут применяться неравные (прогрессивно возрастающие, прогрессивно убывающие) интервалы. Так, например, по численности работающих промышленные предприятия могут быть разбиты на следующие группы: до 100 человек, 100-200, 200-300, 300-500, 500-1000, 1000 и более человек. Или ещё пример неравного интервала.

Стаж работы





Количество рабочих

до 1 года







-

1-2 3

3-4 1

5-9 5

10-11 6

20 и более того






6


итого





                      21

Группировка с равными интервалами целесообразна в тех случаях, когда вариация проявляется в сравнительно узких границах и распределение является практически равномерным (например, при группировке рабочих одной профессии по размеру заработной платы, посевов какой-либо культуры по урожайности).

Для группировок с равными интервалами величина интервала:


                                           I= (Хmах     -    Хmin)/N                                                                (2)
Где: 

Х mах – наибольшее значение признака;


Х min – наименьшее значение признака;


n – число групп.


Если, например, требуется произвести группировку с равными интервалами по данным об уровне месячной заработанной платы бюджетных работников, которая колеблется в пределах от 600 до 750 руб., и необходимо при этом выделить 5 групп, то величина интервала, руб.:

I=(750-600)/5 =30
	N
	Размер зарплаты (руб.)

	1

2

3

4

5
	600+30, т.е. 600-630

                    630-660

                    660-690

                    690-720

                    720-750



Если в результате деления получится не целое число и возникает необходимость в округлении, то округлять нужно, как правило, в большую сторону, а не в меньшую.


Серединное значение интервалов определяется несколькими приёмами. Этот показатель можно рассчитать суммированием верхних и нижних границ интервала и делением суммы пополам. В нашем примере в первом интервале середина равна 615 руб. (600+630):2; во втором 645 руб. (630+660):2 и т.д. Эти значения также получают прибавлением к серединному значению первого интервала величины равного интервала (615+30)=645.


Если было бы размер зарплаты до 600 руб., то, вычитая величину равного интервала из серединного значения первого (второго для этого примера), будем иметь середину (первого для этого примера) т.е. 615-30=585, а если было бы 750 и выше, то середина последнего, открытого интервала определяется прибавлением длины интервала к середине интервала из предпоследней группы (735+30=765).


Размер зарплаты, руб.


середина интервала


До 600





            585

600-630 615

630-660 645

660-690 675

690-720 705

720-750 735

свыше 750





765

ЛЕКЦИЯ 6:  Ряды распределения и их графическое изображение
Результаты сводки и группировки материалов статистического наблюдения оформляются в виде статистических рядов распределения и таблиц.

Статистические ряды распределения представляют собой упорядоченное расположение единиц изучаемой совокупности на группы по группировочному признаку. Они характеризуют состав (структуру) изучаемого явления, позволяют судить об однородности совокупности, границах её изменения, закономерностях развития наблюдаемого объекта.

Ряды распределения, построенные по атрибутивным (качественным) признакам (в порядке возрастания или убывания наблюденных знаний), называются атрибутивными.

Примером атрибутивных рядов могут служить распределения населения по полу, занятости, национальности, профессии и т.д.

Пример:

Распределение продавцов магазина по категориям.

	Группы продавцов по категориям.
	Число продавцов, чел.
	В % к итогу.

	Первая категория

Вторая категория

Третья категория
	50

100

50
	25

50

25

	Итого
	200
	100


Ряды распределения, построенные по количественному признаку, называются вариационными. Например, распределение населения по возрасту, рабочих – по стажу работы, заработной плате и т.д.

Вариационные ряды распределения состоят из двух элементов: вариантов и частот. Вариант – это отдельное значение варьируемого признака, которое он принимает в ряду распределения.

Частотами – называются численности отдельных вариант или каждой группы вариационного ряда. Частоты, выраженные в долях единицы или в процентах (%) к итогу, называются частностями. Сумма частот составляет объём ряда распределения. При этом вариационные ряды по способу построения бывают: 

· дискретными (прерывными), основанными на прерывной вариации признака (например, число касс в магазине, комнат в квартире);

Пример:

Распределение магазинов района по числу товарных секций.

	Число товарных секций
	На 1 января 1990 г.
	На 1 января 1993 г.

	
	Число магазинов
	В % к итогу
	Число магазинов
	В % к итогу

	1

2

3

4

5

6
	3

10

15

12

7

3
	6

20

30

24

14

6
	6

16

20

12

4

2
	10

27

33

20

7

3

	итого
	50
	100
	60
	100


Характер распределения изображается графически в виде полигон распределения.



         0       1      2       3     4      5      6              Х
полигон распределения магазинов



число секций



 района по числу товарных секций

- интервальными (непрерывными), базирующимися на непрерывно изменяющимся значении признака, имеющим любые (в том числе и дробные), количественные выражения (объем товарооборота, величина фонда оплаты труда, выработка продавца).

Интервальный ряд распределения изображается графически в виде гистограммы. При её построении на оси абсцисс откладывают интервалы ряда, высота которых равна частотам, отложенным на оси ординат. Над осью абсцисс,  строятся прямоугольники, площадь которых соответствует величинам произведений интервалов на их частоты.
В практике экономической работы возникает потребность в преобразовании рядов распределения в кумулятивные ряды, строящиеся по накопленным частотам. Накопленные частоты определяются путём последовательного прибавления к частотам (или частностям) первой группы этих показателей последующих групп ряда распределения (таб.3 гр.3). Используя данные накопленного ряда, строят график в виде кумуляты (кривой сумм) рис.3.


При наличии достаточно большого количества вариантов значений признака первичный ряд является трудно обозримым и непосредственной рассмотрение его не даёт представления о распределении единиц по значению признака в совокупности. Поэтому первым шагом в упорядочении первичного ряда является его ранжирование, т.е. расположение всех вариантов в возрастающем (или убывающем) порядке.


Например, стаж работы (годы) 22 рабочих бригады характеризуется следующими данными:

2,4,5,5,6,6,5,6,6,7,7,8,8,9,10,11,4,3,3,4,4,5.

Ранжированный ряд:

2,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,6,6,6,6,7,7,8,8,9,10,11.


При рассмотрении первичных данных можно видеть, что одинаковые варианты признака у отдельных единиц повторяются (здесь и далее f-частота повторений, n-объём изучаемой совокупности).

Способы построения дискретных и интервальных рядов различны. Для построения дискретного ряда с небольшим числом вариантов выписываются все встречающиеся варианты значений признака, обозначаемые через Хi, а затем подсчитывается частота повторения каждого варианта fi.
Проиллюстрируем построение интервального вариационного ряда по данным приведённого выше примера распределения рабочих по стажу работы.


Для нашего примера согласно формулы Стерджесса, при N=22 число групп 5. Зная число групп, определим величину интервала по формуле (2).

В результате получим следующий ряд распределения рабочих по стажу работы:
Х … 
   2-4
    4-6
     6-8       8-10
10-12

F…
    3
     8           6            3                 2

Как видно из данного распределения, основная масса рабочих имеет стаж работы от 4 до 6 лет.

Ряды распределения удобно изучать с помощью графического метода.

ЛЕКЦИЯ 7: Способы наглядного представления статистических данных
Результаты сводки и группировки материалов наблюдения, как правило, представляются в виде статистических таблиц. Значение статистических таблиц состоит в том, что позволяют охватить материалы статистической сводки в целом, и по существу являются системой мыслей об исследуемом объекте, излагаемого цифрами на основе определённого порядка.


По внешнему виду, статистическая таблица представляет собой ряд пересекающихся горизонтальных и вертикальных линий, образующих по горизонтали строки, а по вертикали – графы (столбцы, колонки), которые в совокупности составляют как бы скелет таблицы. 

Составленную таблицу, но не заполненную цифрами принято называть макетом таблицы.

Статистическая таблица имеет своё подлежащее и сказуемое.

Подлежащее таблицы показывает, о каком явлении идёт речь в таблице, и представляет собой группы и подгруппы, которые характеризуются рядом показателей.

Сказуемым таблицы называются показатели, с помощью которых изучается объект, т.е. подлежащее таблицы. В основном в сказуемом отражаются численные значения и характеристики изучаемого явления.

Обычно подлежащее расположено с левой стороны, а сказуемое с правой.

Виды статистических таблиц:

1. Простая таблица в подлежащем содержит перечисление единиц изучаемой совокупности. Сведения простой таблицы применяют и для оценки изменения какого-либо явления во времени.

2. Групповые статистические таблицы дают более информативный материал для анализа изучаемых явлений благодаря образованным в их подлежащем группам по существенному признаку или выявлению связи между рядом показателей.

 3. Комбинационные таблицы - группировке подлежат по двум и более группировочным признакам.

Комбинационная таблица устанавливает взаимное действие на результативные признаки (показатели) и существующую связь между факторами группировки.


Одним из ответственных моментов построения статистических таблиц являются разработка сказуемого, определение его содержания, правильное  установление связи между группировочными  признаками и показателями, их характеризующими. В зависимости то задачи исследования и характера исходной информации сказуемое статистических таблиц бывает простым и сложным. Показатели сказуемого при простой разработке располагаются последовательно один за другим. Распределяя показатели на группы по одному или нескольким признакам в определенном сочетании, получают сложное сказуемое. Причем содержание и характер информации таблицы определяются не столько числом показателей сказуемого, сколько правильной их комбинацией и расположением.


Основные правила построения таблицы.

1. Заголовок таблицы.

2. Таблица должна быть не большой, легко обозримой.

3. Слова в таблице не сокращаются.

4. Строки подлежащего номеруются. А, Б, В, Г, Д и т.д.(большими).

5. Условные обозначения:

(-) – отсутствие явлений,

(…) – «нет сведений» (это нет информации о явлении).

(0,0) – при наличии информации по изучаемому явлению, числовое значение которого, составляет величину меньше принятой в таблице точности.

(х) – нет осмысленного содержания (значение не имеет смысла).

6. Одинаковая степень округления.

7. Если нет отдельной единицы измерения, то вводится отдельная графа.

8. Если в таблице приводятся данные расчетного порядка, необходимо сделать соответствующую оговорку.

9. Таблица должна иметь итоговые значения, как по вертикали, так и по горизонтали.

Анализ статистических данных начинают с итогов. Для обеспечения наглядности по данным таблицы строятся графики и диаграммы.

Значения графического метода в статистике


Важное значение при изучении коммерческой деятельности имеет графическое изображение статистической информации. Правильно построенный график делает статистическую информацию более выразительной, запоминающейся и удобно воспринимаемой.


Графический метод в статистике коммерческой деятельности является продолжением и дополнением табличного метода (то, что при чтении таблицы может остаться не замеченным, обнаруживается на графике).

Основные элементы статистического графика


В статистическом графике различают следующие основные элементы: поле графика, графический образ, пространственные и масштабные ориентиры, экспликация графика.

1. Полем графика является место, на котором он выполняется (это листы бумаги, географические карты, план местности и т.д.).

2. Географический образ – это символические знаки, с помощью которых изображаются статистические данные. Они весьма разнообразны: линии, точки, плоские геометрические фигуры (

      и т.д.).

3. Пространственные ориентиры определяют размещение графических образов на поле графика.

4. Масштабные ориентиры статистического графика придают графическим образам количественную значимость, которая передаётся с помощью системы масштабных шкал.

5. Экспликация графика – это пояснение его содержания, включает в себя заголовок графика, объяснение масштабных шкал, пояснение отдельных элементов графического образа.

Заголовок графика в краткой и чёткой форме поясняет основное содержание изображаемых данных.

Помимо заголовка на графике дается текст, делающий возможным чтение графика, цифровые обозначения шкалы дополняются указанием единиц измерения.

Классификация статистических графиков.

Статистические графики классифицируются по ряду признаков: способу построения, форме применяемых графических образов, характеру решаемых задач. По способу построения статистические графики подразделяются на диаграммы, картограммы и картодиаграммы.

На схеме представлена классификация статистических графиков по форме  графического образа
	Статистические графики по форме графического образа

	Линейные
	Плоскостные
	Объемные

	Статистические карты
	Столбиковые
	Полосоые
	Квадратные
	Круговые
	Секторные
	Фигурные
	Точечные
	Фоновые
	Поверхностные распределения


Группировка статистических таблиц по  способу построения и задачам изображения представлена на следующей  схемой:
	Статистические графики по способу построения  и задачам изображения

	Диаграммы
	Статистические карты

	Диаграммы сравнения
	Структурные диаграммы
	Диаграммы динамики
	Картодиограммы
	Картограммы


Статистические карты – графики количественного распределения на конкретной территории. Они близки по содержанию с диаграммами, но строятся  на контурной географической карте. Они предназначены для отражения пространственного распространения явления.
Их виды:

Диаграмма представляет чертёж, на котором статистическая информация изображается посредствам геометрических фигур или символических знаков. 
В статистике коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг наибольшее применение имеют линейные диаграмм. На оси абсцисс откладываются варианты изучаемого показателя (или показания времени), а по оси ординат – величина изучаемого показателя. 

Важным достоинством линейных графиков является то, что на одном и том же поле графика можно изобразить несколько показателей, что позволяет сравнивать и выявлять специфику их развития во времени или характер изменения одного показателя по разным объектам в пространстве или территории. 

Другим так же часто используемым в статистике коммерческой деятельности методом наглядного изображения статистической информации являются столбиковые диаграммы. 
При построении столбиковых диаграмм используется, как и в линейных графиках, прямоугольная система координат. При этом каждое значение изучаемого показателя изображается в виде вертикального столбика. По оси абсцисс размещается основание столбиков, их ширина может быть произвольной, но обязательно одинаковой для каждого столбика. Высота столбиков (в соответствии с принятым по оси ординат масштабом) должна строго соответствовать изображаемым данным.

В статистике коммерческой деятельности находят применение и так называемые ленточные (полосовые) графики. В этих диаграммах основания столбиков располагаются вертикально, а масштабная шкала наносится на горизонтальную ось.

Широкое применение в статистике находят круговые диаграммы. В этих диаграммах площадь окружности принимается за величину всей изучаемой статистической совокупности, а площади отдельных секторов отображают удельный вес (долю) её составных частей. При этом, поскольку площади секторов пропорциональны их центральным углам, то для построения секторной диаграммы сумма всех углов (360) распределяется пропорционально удельным весам отдельных частей изучаемой совокупности. При процентном выражении состава изучаемой совокупности. При процентном выражении состава изучаемой статистической совокупности исходят из соотношения 1%=3,6графусов.
Если круг используется для сравнения площади отдельных секторов, диаграмма называется секторной. Они используются для наглядной  иллюстрации структуры кого-то явления или процесса.

При изучении статистической информации о коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг применяются так называемые радиальные диаграммы. Строятся они на базе померных координат. Началом отсчёта в них служит центр окружности, а носителями масштабных шкал является радиусы круга.

Выразительным является использование для построения диаграмм фигур – знаков. Если речь идет о яблочном соке фигурой могут быть яблоки.
Широкое применение имеют координатные диаграммы, в отличии от полосковых и столбчатых диаграмм они требуют масштабирования и по оси абсцисс и по оси ординат. Наиболее распространенными среди них являются линейные графики. На одном графике можно сравнить несколько показателей,  но при этом число линий должно быть не более 4 линий.

ЛЕКЦИЯ 8: Абсолютные и относительные величины в статистике.  Средние величины в статистике
Статистический показатель – количественная характеристика социально-экономические  процесса или явления.
Совокупность взаимосвязанных статистических  показателей,  имеющая одноуровневую или многоуровневую  структуру,  образует систему статистических  показателей.

Отличают показатели – категории и конкретные статистические  показатели.  Показатель – категория отражает сущность, общие отличительные свойства конкретных статистических  показателей. Но после привязки к конкретному месту (объекту), он становится  конкретным. Например,  численность населения – качественное  определение, а численность населения г. Лениногорск на 01.01.2010г. – конкретный статистический  показатель.
По охвату единиц совокупности показатели могут быть индивидуальные и сводные. Сводные делятся на:

· объемные – получают путем сложения значений признака отдельных единиц совокупности

· расчетные -  вычисляются по различным формулам и служат для измерения взаимосвязи, вариации, характеристики структурных сдвигов  и т.д.

По временному фактору показатели могут быть моментными – на дату и интервальными – за период, от …до …
По пространственному признаку показатели могут относиться к федеральному, региональному и местному  уровню.
С точки зрения конкретных объектов и формы выражения,   показатели могут быть  абсолютными, относительными, средними.
Статистические показатели, выражающие раз​меры (объемы, уровни) социально-экономических явлений в еди​ницах меры, веса, объема, протяженности, площади, стоимости и т.д. называются абсолютными статистическими величинами. Они всегда имеют определенную размерность, определенные единицы измерения.
Выбор единиц измерения абсолютных величин определяется сущностью, свойствами изучаемого явления, а также задачами исследования. В статистике применяется большое число самых разнообразных единиц измерения. В самой общей клас​сификации их можно свести к трем типам: натуральные, денежные (стоимостные) и трудовые.

Натуральными принято называть такие единицы измерения, ко​торые выражаются в мерах веса, объема, длины, площади и т.д. Такими единицами измерения пользуются для характеристики объе​ма различных видов продукции, размеров продажи товаров, мощ​ности электростанций и т.д. Таковы производство тканей - в по​гонных и (или) квадратных метрах, производство газа - в кубичес​ких метрах, электроэнергии - в киловатт-часах.

В ряде случаев применяются условно натуральные единицы из​мерения. Они используются для сведения воедино нескольких раз​новидностей одной и той же потребительской стоимости. Одну из них принимают за эталон, а другие пересчитываются с помощью специальных коэффициентов в единицы меры этого эталона. Так, в практике нашей статистики пересчитываются все виды топлива в условное топливо с теплотой сгорания 29,3 МДж/кг (7000 ккал/кг).   

Мыло с различным содержанием жировых кислот пересчитывается на 40%-ное содержание жирных  кислот, консервы разного объе​ма - в условные консервные банки объемом 353,4 см3, грузовые ва​гоны- в двухосные и т.д. 
Если, допустим, имеется 100 т мыла с содержанием жировых кислот в 40% и 100 т с содержанием жиро​вых кислот в 60%, то, пересчитав на 40%-ное мыло, получим 100 + 100 • 60/40 = 250 условных тонн мыла.

Трудовые единицы измерения такие, как человеко-часы, человеко-дни и т.д., используются для определения затрат труда на про​изводство продукции, на выполнение какой-нибудь работы, на учет трудоемкости отдельных операций технологического про​цесса.

В условиях рыночной экономики большое значение и широкое применение имеют стоимостные единицы измерения, дающие де​нежную оценку социально-экономическим явлениям и процессам.

Таковы: валовой внутренний продукт, товарооборот, доходы и рас​ходы населения и др.

Абсолютные статистические показатели подразделяются на по​казатели объема и показатели уровня.

Показатели объема позволяют характеризовать величину всей совокупности или ее частей. Так, численность экономически актив​ного населения в России в 1998 г. составила 72 572 тыс. человек, в том числе мужчин 38355 тыс. человек, женщин - 34217 тыс. чело​век. Они могут также выражать суммарную величину какого-либо признака всей совокупности или ее части.

Показатели уровня характеризуют величину нагрузки единицы одной совокупности элементами другой совокупности (например, в России в 1999 г. число жителей на 1 км2 территории составило 8,6 чел.). Они могут определять и степень насыщенности конкретной совокупности элементами какого-то признака данной или другой совокупности.  (в России в 1998 г. величина прожиточного минимума в среднем на душу населения в месяц составила 493,3 руб.; в 1998 г. в Москве средняя розничная цена на пальто женское демисезонное из шерстяных и полушерстяных тканей составила 2128,16 руб. за штуку).

Существуют также разностные абсолютные показатели. Они пред​ставляют собой абсолютный размер в различии двух абсолютных по​казателей во времени или в пространстве. Примером абсолютного по​каза геля разности во времени (называемого абсолютным показателем прироста) может служить разность между производством кондитерс​ких изделий и России в 1998 г. (1310 тыс. т) и в 1992 г. (1829 тыс. т), равная 519 тыс. т. Па эту величину за шесть лет уменьшился абсо​лютный размер производства кондитерских изделий в России
Относительными показателями называются статистические по​казатели, определяемые как отношение сравниваемой абсолютной величины к базе сравнения. Величина, с которой производится срав​нение (знаменатель дроби) обычно называется основанием, базой сравнения или базисной величиной. Числитель - сравниваемая ве​личина. Ее называют также текущей или отчетной величиной. 
На​пример, разделив численность городского населения на всю чис​ленность населения страны, получаем показатель «доля городско​го населения». 
Сопоставляемые величины могут быть одноимен​ными и разноименными. Если сравниваются одноименные величи​ны, то относительные показатели выражаются в отвлеченных чис​лах. Как правило, базу сравнения принимают равной 1,100,1000 или 10000. Если основание равно 1, то относительная величина пока​зывает, какую долю от базисной составляет текущая величина. Если база сравнения равна 100, то относительная величина выражена в процентах (%), если база сравнения равна 1000 - в промилле (%о), 10000 - в продецимилле (%оо).

При сопоставлении разноименных величин наименования относи​тельных величин образуются от наименований сравниваемых величин (плотность населения страны: чел./км2; урожайность: ц/га и т. д.).

В зависимости от задач, содержания и значения выражаемых коли​чественных соотношений различают относительные показатели пла​нового задания, выполнения плана, динамики, структуры, координа​ции, сравнения, интенсивности, уровня экономического развития.

Относительные показатели планового задания (ОППЗ) использу​ются в целях перспективного планирования деятельности субъек​тов финансово-хозяйственной сферы, а также для сравнения реаль​но достигнутых результатов с ранее намеченными.

Пример В I квартале розничный товарооборот торгового объединения составил 250 млн руб., во II квартале планируется роз​ничный товарооборот в 350 млн руб. Определить относительную величину планового задания.

Решение: ОППЗ * 100% = 140%. Таким образом, во II квар​тале планируется увеличение розничного товарооборота торгово​го объединения на 40%.

Относительные показатели выполнения плана (ОПВП) выража​ют соотношение между фактическим и плановым уровнями пока​зателя. Обычно они выражаются в процентах. Способ вычисления относительных показателей выполнения плана зависит от того, в каком виде и в какой форме даны показатели плана. Плановые по​казатели могут быть установлены в виде абсолютных и средних ве​личин. Если плановое задание установлено в виде абсолютных и средних величин, степень выполнения плана определяется путем деления фактически достигнутой величины показателя на величи​ну, предусмотренную планом

Когда план задан в виде относительного показателя (по сравне​нию с базисным уровнем), выполнение плана определяется из соот​ношения относительной величины динамики с относительной ве​личиной планового задания

Если плановое задание предусматривает снижение уровня пока​зателя, то результат сравнения фактического уровня с запланиро​ванным, составивший по своей величине менее 100%, будет свиде​тельствовать о перевыполнений плана.

Относительными показателями динамики (ОПД) называют ста​тистические величины, характеризующие степень изменения изуча​емого явления во времени. Они представляют собой отношение уровня исследуемого процесса или явления за данный период вре​мени и уровня этого же процесса или явления в прошлом.
Рассчитанная таким образом величина показывает, во сколько раз текущий уровень превышает предшествующий (базисный) или какую долю от последнего он составляет. Данный показатель мо​жет быть выражен в долях или в процентах.
При наличии данных за несколько периодов времени сравнение каждого данного уровня может производиться либо с уровнем пред​шествующего периода, либо с каким-то другим, принятым за базу сравнения (базисным уровнем). Первые называются относитель​ными показателями динамики с переменной базой сравнения, или цепными, вторые - относительными показателями динамики с по​стоянной базой сравнения, или базисными. Относительные пока​затели динамики иначе называются темпами роста и коэффициен​тами роста.

Между относительными показателями планового задания, вы​полнения плана и динамики существует следующая взаимосвязь: ОППЗ • ОПВП = ОПД. Основываясь на этой взаимосвязи, по лю​бым двум известным показателям всегда можно определить третью неизвестную величину.

Относительные показатели структуры (ОПС) представляют со​бой отношение части и целого. Они характеризуют структуру, со​став той или иной совокупности социально-экономических явле​ний. Из определения относительных показателей структуры следу​ет, что при их исчислении в качестве базы сравнения берется вели​чина целого (общий итог по какому-либо показателю), а сравнива​емыми являются значения показателей отдельных частей этого це​лого.
Относительные показатели координации (ОПК) представляют собой соотношение одной части совокупности к другой части этой же совокупности
В результате этого деления получают, во сколько раз данная часть совокупности больше (меньше) базисной, или сколько про​центов от нее составляет, или сколько единиц данной структурной части приходится на 1 единицу, на 100, на 1000 и т. д. единиц дру​гой части, принятой за базу сравнения.
Относительные показатели интенсивности (ОПИ) характеризу​ют степень насыщенности или развития данного явления и пред​ставляют собой отношение исследуемого показателя к размеру при​сущей ему среды
Разновидностью относительных показателей интенсивности яв​ляются относительные показатели уровня экономического развития (ОПУЭР). Они характеризуют выпуск продукции в расчете на душу населения и весьма значимы при оценке состояния экономики го​сударства.

Поскольку объемные показатели производства по своей приро​де являются интервальными, а показатель численности населения - моментным, в расчете используют среднюю за период численность населения (например, среднегодовую):
Относительные показатели сравнения (ОПСр) представляют со​бой отношение одноименных величин, относящихся к разным объектам (предприятиям, фирмам, районам, областям, странам и т.п.):

С помощью такого показателя можно сравнивать численность населения, размеры территории, величину посевных площадей по странам, областям, районам и т. д.

Средние величины являются самыми распространенными в статистике. Они представляют собой  обобщенную  количественную характеристику признака, в статистической совокупности.  Они дают обобщенную характеристику однотипных явлений по одному из варьирующих  признаков.
Важнейшим свойством средних величин является способность отражать  общее присущее всем единицам совокупности. Средняя величина отражает типичный уровень признака,  когда она рассчитывается по качественно  однородной  совокупности. Если совокупность не однородная  общее среднее значение следует дополнить групповыми средними величинами, которые рассчитываются в результате предварительной группировки данных совокупности. 
Наиболее распространенными видами средних, используемых в статистике относят: 

- арифметическая, которая может быть простой и взвешенной.

Среднеарифметическая простая  используется,  когда  расчет осуществляется по не сгруппированным данным.  Для этого  сумма  значений варьирующих  показателей  делится на их суммарное количество.
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Среднеарифметическая взвешенная, используется при повторяющемся значение вариативного признака. В этом случае определяется частота повторения такого значения и средняя рассчитывается по сгруппированным данным по формуле:
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или по формуле: 
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Где Х – 
т  -  

При расчете средней взвешенной  по данным интервального ряда, необходимо перейти от   интервальных значений к срединным значениям.
Среднегармоническая взвешенная  - используется когда известен  числитель исходного соотношения средней, но не известен ее знаменатель. В этом случае расчет осуществляется по формуле:
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, где wi = ximi
Средняя геометрическая невзвешенная -  может использоваться место взвешенной в тех случаях, когда  значения wi  для единиц совокупности равны (плановая продолжительность рабочего дня). Она рассчитывается по формуле:
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Средняя геометрическая  невзвешенная  рассчитывается по формуле:
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Средняя гармоническая взвешенная рассчитывается по формуле:
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Наиболее часто в статистике используется  мода и медиана. Мода представляет  собой  значение изучаемого признака , повторяющегося с наибольшей частотой.
Медиана – это значение признака  , приходящееся на середину ранжированной  (упорядоченной)  совокупности. Основное свойство медианы заключается в  том,  что сумма абсолютных отклонений значений признака от медианы  меньше чем от другой любой величины. 

По сгруппированным данным  мода определяется по таблице. Медианное значение  признака рассчитывается  по формуле:
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, где п -  объем совокупности.

В интервальном ряде  мода рассчитывается по формуле:
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где, х0 – нижняя граница модального  интервала (интервала с наибольшей частотой), h – ширина модального интервала; мМо -  частота модального интервала;
тМо-1 – частота интервала, предшествующего модальному;

тМо+1 – частота  интервала, следующего за модальным.
В интервальном  ряде медиана рассчитывается по формуле:
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Где: x0 – нижняя граница медианного интервала (первый интервал, в котором накопленная частота  превышает половину общей суммы частот); h – ширина медианного  интервала; тi -  частота i-го  интервала;

SМe-1 – накопленная  частота интервала, предшествующего медианному;

тМе – частота  медианного интервала.

ЛЕКЦИЯ 9: Показатели вариации в статистике

Информация о средних уровнях исследуемых показателей обыч​но бывает недостаточной для глубокого анализа изучаемого про​цесса или явления. Поэтому необходимо учитывать и вариацию значений отдельных единиц относительно средней, которая явля​ется важной характеристикой изучаемой совокупности. Значитель​ной вариации подвержены курсы акций, объемы спроса и предло​жения, процентные ставки в разные периоды времени.

Основными показателями, характеризующими вариацию, явля​ются размах, дисперсия, среднее квадратическое отклонение и ко​эффициент вариации.

Простейшим показателем, уже использованным выше при груп​пировке данных, является размах вариации. Он представляет собой разность максимального и минимального значений признака:

К = хmax - хmin.
Недостатком данного показателя является то, что он оценивает только границы варьирования признака и не отражает его колеба​ние внутри этих границ. Этого недостатка лишена дисперсия, рас​считываемая как средний квадрат отклонений значений признака от их средней величины. Как и средняя величина, дисперсия может рассчитываться по-разному. Здесь перед нами невзвешенная фор​мула:
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Если варианты значений изучаемого признака повторяются используется следующая формула:
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Наиболее широко используется для оценки вариации среднеквадратичное отклонение. Оно определяется как квадратичный корень из дисперсии  и рассчитывается по формуле:
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Рассмотренные показатели позволяют получить абсолютные значения вариации. Т.е. оценивать ее в  единицах измерения исследуемого признака. 

В отличии от них, коэффициент вариации измеряет относительную колеблемость (относительно среднего  уровня) признака.
                                                            
[image: image14.wmf]%

100

*

x

s

V

=


Показатели вариации повышают свою значимость если их использовать для целей сравнительного анализа. Можно сравнить показатели вариации разных совокупностей или показатели,  взятые за разные периоды.
Показатели вариации являются составной частью или служат основой для расчета других статистических показателей.

ЛЕКЦИЯ 10: Виды и методы анализа рядов динамики
Ряды динамик представляют собой изменение показателей во времени. Рядом динамики (динамическим рядом, временным рядом) называется последовательность значений статистического показателя (признака), упорядоченная в хронологическом порядке. т.е. в порядке возрастания временного параметра. Отдельное наблюдение временного ряда называется уровнем этого ряда. 
Каждый ряд содержит значение времени и соответствующее значение уровней ряда. В зависимости от  характера временного  параметра ряды делятся на моментные и интервальные. 

В моментных – значение ряда приводятся на определенный момент времени, в интервальных – за определенный интервал времени.

Уровни рядов динамики могут представлять собой абсолютные, относительные и средние величины. Если значения ряда представлены не непосредственно наблюдаемыми величинами, а рассчитанными  относительными и средними величинами, их называют производными рядами динамики.
Важной особенностью интервальных рядов динамики  абсолютных величин является  возможность суммирования их уровней. В результате этой процедуры получаются накопленные итоги. 

Суммирование уровней моментного ряда не производятся, так как они лишены логического смысла. Таким образом – моментные ряды динамики не обладают признаком адаптивности  (добавлять).

При анализе моментных рядов экономический  смысл может иметь отклонение уровней ряда во времени. 

На практике часто требуется проанализировать динамику показателей не только за  данный отрезок времени, но и с учетом  ряда предшествующих периодов. Для этого строится ряд динамики с нарастающим итогом.  Уровни такого ряда дают обобщающий результат развития показателя. 

Уровни  ряда могут принимать детерминированные или случайные значения.  

Большое значение имеет величина интервала между соседними уровнями рядов. Удобно работать с равновеликими интервалами, ширина интервала не должна быть слишком большой, чтобы не упустить существенные закономерности в динамике показателя. Интервал не должен быть и слишком маленький, чтобы не загромождать ряд излишней детализацией и излишними вычислениями (чем  больше интервалов, тем больше вычислений). 

Для правильного отражения временных рядов,  необходимо обеспечить сопоставимость  уровней ряда. Несопоставимость может определяться разной методикой расчета, разными условиями получения показателя, инфляцией, изменений границ области изучения показателей. Обычно, для обеспечения сопоставимости данных  осуществляется пересчет или приведение данных к одному периоду цен, одним условиям, одной территории и т.п.  При этом может теряться  точность данных, что снижает ценность  исходной информации, а следовательно затрудняет анализ.

Для дальнейшего успешного  изучения динамики процесса  важно обеспечить  полноту информации и  достаточную длину временного ряда. Уровни рядов динамики могут содержать  аномальные значения или «выбросы». Они могут возникнуть в результате ошибки сбора, записи или передачи информации. Причиной аномальных уровней ряда может быть  сдвиг запятой и т.п. 
Выявление и замена таких значений, замена их истинными  является необходимым этапом первичной обработки данных. Если аномальные значения не результат ошибки и отражают реальность, их как правило тоже заменяют расчетными  при построение моделей развития явления, но учитывают при анализе отклонений.  
Соответствие исходной информации требуемой проверяется  на этапе предварительного анализа, временных рядов. После этого переходят к  к расчету и анализу основных показателей динамики развития; построению моделей прогнозирования; получению прогнозных оценок.

При анализе  динамики явлений часто используют  средние показатели, в  том числе средний уровень ряда. 
Средний уровень ряда  является обобщающей характеристикой  рядов динамики, изменение которых  стабилизировалось в исследуемом периоде и при этом подвержено ощутимым  случайным колебаниям.  Если в исследуемом периоде приходится  выделять  неоднородные этапы, в течении которых  условия развития существенно менялись, целесообразно рассчитать  общую среднюю, следует провести  анализ динамики по отдельным тапам. 
 Средний уровень определяется по-разному  для моментных  и интервальных рядов.  Для  интервальных рядов динамики с равноотстоящими во времени уровнями во времени, расчет среднего уровня  производится  по простой средней арифметической:
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Если  интервальный ряд имеет не равноотстоящие во времени  уровни, для расчета  среднего уровня используют среднюю взвешенную арифметическую,  где в качестве весов  используются продолжительность интервала времени между уровнями ( число периодов , в течении которых значение уровня не изменяется). Для моментных рядов  динамики  с равноотстоящими  во времени  уровнями,  средний уровень рассчитывается  по формуле 
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В случае моментных рядов динамики с не равноотстоящими во времени интервалами используется средняя хронологическая взвешенная. Расчет производится по формуле:
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Где х – уровни ряда динамики, t – продолжительность интервала времени между соседними уровнями.
 Для оценки  динамики явлений могут применяться следующие показатели:
- абсолютные приросты;

- темпы роста;

- темпы прироста;

- абсолютное значение одного  процента прироста.

Они могут быть цепные, базисные и средние.

В основе расчета этих показателей лежит сравнение уровней рядов динамики.
Если уровни сравниваются с одним и тем же уровнем, принятым за базу, показатели называются базисными. Если каждый последующий уровень сравнивается с предыдущим, показатели называются цепными.

Абсолютный прирост равен разности двух сравниваемых уровней и характеризует величину изменения показателя за определенный промежуток времени. 

Средний абсолютный прирост является обобщающей характеристикой скорости изменения показателя во времени. .для расчета среднего прироста используется формула:
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Где ∆хi – цепной абсолютный прирост, п – длинна временного  ряда.
Темп роста (Т)  характеризует отношение двух сравниваемых  уровней ряда, как правило, выражается в %. Цепной  темп роста рассчитывается по формуле:
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Где хi – текущий уровень ряда динамики.
Базисный темп роста рассчитывается по формуле:
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Где, хб -  уровень временного ряда принятый за базу сравнения. Если значение получилось больше 100% происходит увеличение значения уровня ряда, если меньше 100% - происходит его уменьшение.
Средний темп роста – обобщающая характеристика  динамики. Отражает интенсивность изменения уровня ряда. Он показывает, сколько в среднем % последующий уровень составляет от предыдущего в течении всего  периода наблюдения. Этот показатель рассчитывается по средней геометрической из цепных темпов роста по формуле:
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Темп прироста  (К) характеризует  абсолютный прирост  в относительных величинах, рассчитывается как разность темпов роста и 100%, если темп роста выражен в %. Эта формула применяется для базисных, цепных и средних темпов прироста уровня временного ряда.
Сравнение абсолютного  прироста  и темпа прироста за одни и те же периоды времени показывает замедление или ускорение абсолютных приростов
Лекция 11: 

Компоненты, сглаживание, сращивание  временных рядов. Применение  моделей кривых роста для  анализа и прогнозирования
Компоненты временных рядов:

На практике выделяют следующие компоненты  ( составные части или структурные элементы) значений уровня временных рядов:

Тренд -  изменение, определяющее общее направление развития, основную тенденцию временного ряда. Это систематическая составляющая временного ряда;

Сезонная компонента – более или менее регулярные колебания  значения уровня  временного ряда с периодом колебания не более 1 года ( например колебание цен на с/х продукцию);

Циклическая компонента -  более или менее регулярное колебание значения уровня временного ряда с периодом колебания более 1 года  (инвестиционные циклы, демографические циклы и т.п.);
Случайная составляющая – представляет значения уровней временного ряда без тренда и периодических составляющих (сезонных и циклических);
 Случайная (не регулярная) компонента формируется под воздействием резких внезапных факторов ( эпидемия, кризис, стихийные бедствия и т.п.) и под воздействием  текущих факторов, которые  являются результатом действия большого количества побочных причин.
Значениям различных временных рядов не обязательно должны  быть присущи все компоненты.

СГЛАЖИВАНИЕ ВРЕМЕННЫХ РЯДОВ С ПОМОЩЬЮ СКОЛЬЗЯЩЕЙ СРЕДНЕЙ

Важной задачей в ходе  анализа рядов динамики  является определение общих тенденций в развитии исследуемого явления. В некоторых случаях она не просматривается из-за ощутимых колебаний значений уровней временного ряда.

Для обнаружения общей тенденции часто используют метод укрупнения интервала (недельные данные, преобразовываются в месячные и т.п.)
Распространенным способом выявления тенденции является сглаживание временного ряда. В ходе которого,  фактические значения заменяются расчетными, которые в меньшей степени подвержены  колебаниям. Это способствует более четкому проявлению тенденции развития.

Скользящие средние позволяют сгладить случайные и сезонные колебания. При использование  метода сглаживания значений временного ряда с использованием простой скользящей средней может использоваться следующая последовательность действий:
- Определение длинны интервала сглаживания, включающих нескольно последовательных  уровней ряда. Чем шире интервал сглаживания, тем более сглаженный характер имеет тенденция;

- Разбивают весь период наблюдения на участки,  при этом интервал сглаживания скользит по ряду шаг за шагом, равным 1;

- Рассчитывают средние арифметические из уровней ряда, образующих каждый участок;

Заменяют фактические значения ряда, стоящие в центре каждого участка, на соответствующие средние значения;
При этом скользящая средняя рассчитывается по формуле:
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Где yi – фактическое значение i-го  уровня;
yi – значение скользящей средней в момент t;
2p+t – длинна интервала сглаживания.
Метод простой скользящей средней применим, если графическое изображение динамического ряда напоминает прямую.

Для процессов имеющих не линейное распределение применение простой скользящей средней приведет к искажению тенденции развития. Когда тренд имеет изгибы и желательно   сохранить устойчивые колебания значений уровня ряда используют взвешенную скользящую среднюю.

Она рассчитывается по формуле среднеарифметической средней взвешенной:
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Где wi – весовые компоненты.
Кривые роста  представляют собой функцию времени. Правильная выбранная модель кривой должна соответствовать характеру изменения  тенденции исследуемого явления. Использование модели кривой роста позволяет  продлить в будущем тенденцию на основе метода экстраполяции. При этом предполагается, что показатель обладает  свойством инерционности, и присутствует тренд.
Прогноз разрабатывается  с использованием кривой роста и включает следующие этапы:

- выбор одной или нескольких кривых, соответствующих  динамике изучаемого явления;

 - оценка параметров выбранных кривых;
- оценка соответствия выбранной кривой описываемому процессу или явлению и окончательный выбор  кривой; 

-расчет точного и интервального прогноза.
Все кривые роста условно поделены на три класса:
1 класс – монотонные процессы с отсутствием приделов  роста

2 класс – кривые описывающие процессы с пределом роста в исследуемом периоде. Функции, относящиеся ко второму классу, называют кривыми насыщения.

3  класс – кривые с S образными кривыми, описывающими как бы 2 и последовательных лавинообразных процесса
Принято что выбранная модель кривой адекватна если  остаточная последовательность  (ряд остатков представляет собой случайную компоненту ряда. т.е. удовлетворяет следующим свойствам:

1) колебания  остаточного ряда случайны;

2)распределение компонентов остаточного ряда соответствует нормальному закону распределения с нулевым математическим ожиданием;

3) Значения уровней остатков не зависимы между собой (отсутствует автокорреляция);

Лекция 12: Назначение и классификация индексов, область применения в статистических и экономических расчетах
Индекс – относительный показатель, характеризующий изменение исследуемого явления во времени, пространстве или в сравнении с установленным эталоном.
 Индексы применяют для сопоставления  двух совокупностей, элементы которых являются несоизмеримыми величинами. 

Различают динамические  и пространственные индексы. По охвату единиц совокупности индексы делят на индивидуальные и сводные. Индивидуальные  рассчитываются по одной единице, сводные по группам единиц совокупности. Сводные индексы могут быть представлены в агрегатной. среднеарифметической и среднегармонической формах.
Индивидуальные индексы характеризуют изменение отдельных характеристик изучаемых процессов и явлений

Между индивидуальными индексами  существует тесная взаимосвязь. Произведение объемного индекса ( индекса физического объема и качественного индекса (индекса цены) равно относительному изменению (индексу) обобщающего показателя ( стоимости продукции, товарооборота. выручки. товарной продукции и т.п).
Сводный индекс в агрегатной форме

Агрегатная форма является исходной формой выражения сводного индекса. При расчете агрегатного индекса для разнородной совокупности находят такой общий показатель, в котором можно объединить все ее элементы. Цены различных товаров, реализуемых в розничной торговле, складывать неправомерно, однако, с экономической точки зрения, вполне допустимо суммировать товарооборот по этим товарам. Если мы сравним товарооборот по n видам товаров в текущем периоде с его величиной в базисном периоде, то получим сводный индекс товарооборота:
I
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Где pi1 и pi0 –цена , а qi1 и qi0 – объем продаж i-го товара соответственно в текущем и базисном периодах.

Числитель данного индекса представляет собой товарооборот текущего периода ( сумма цен различных товаров, умноженных на объемы их реализации), знаменатель- товарооборот предшествующего периода.

На величину индекса товарооборота оказывают влияние как изменение цен на товары, так и изменение объемов их реализации. Для того , что бы оценить изменение только цен необходимо кол-во проданных товаров ( веса индексов) зафиксировать на каком-либо постоянном уровне. При исследовании динамики таких показателей как цена, себестоимость, производительность труда, урожайность количественный показатель обычно фиксируют на уровне текущего периода. Таким образом получают сводный индекс цен ( Пааше):
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Числитель данного индекса содержит фактический товарооборот текущего периода. Знаменатель же представляет собой условную величину, показывающую, каким был бы товарооборот в текущем периоде при условии сохранения цен на базисном уровне. Поэтому соотношение этих 2х категорий и отражает имевшее место изменение цен.

Индекс цен Пааше показывает, насколько товары в текущем периоде подорожали ( подешевели) по сравнению с базисным периодом, а индекс цен Ласпейерса показывает, во ск-ко раз товары базисного периода дороже (дешевле) в результате изменений цен в отчетном периоде. Как правило, индекс цен, рассчитанный по формуле Паше, несколько занижает, а по формуле Ласпейерса- завышает темпы инфляции.

Третьим индексом в данной индексной системе является сводный индекс физического объема реализации. он характеризует изменение кол-ва проданных товаров не в денежных, а в физических единицах измерения:
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Весами в данном индексе выступают цены, которые фиксируются на базисном уровне. Между рассчитанными индексами также существует взаимосвязь:

IpIq=Ipq
Рассмотрим применение индексного метода при анализе изменения затрат на производство и себестоимость продукции. Для определения общего изменения уровня себестоимости нескольких видов продукции, выпускаемых предприятием, рассчитывается сводный индекс себестоимости.  При этом себестоимость взвешивается по объему производства отдельных видов продукции текущего периода:
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[image: image33.wmf]
Где zi1 и zi0 –себестоимость i-Го вида продукции соответственно в текущем и базисном периодах. 

Числитель этого индекса отражает затраты на производство текущего периода, а знаменатель- условную величину затрат при сохранении себестоимости на базисном уровне. Разность числителя и знаменателя показывает сумму экономии или потерь предприятия от изменения себестоимости:
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Сводный индекс физического объема продукции, взвешенный по себестоимости, имеет след. Вид:
I
[image: image35.wmf]q

=
[image: image36.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

å

å

=

=

n

i

i

i

n

i

i

i

z

q

z

q

1

0

0

1

0

1

/


Третьим показателем в данной индексной системе явл-ся сводный индекс затрат на производство:
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Все три индекса взаимосвязаны между собой соотношением:

IzIq=Izq
 Еще одна область применения индексного метода- анализ изменений в производительности труда. При этом возможны 2 подхода к расчету индексов. Первый основан на учете количества продукции, вырабатываемого в единицу времени (w). При таких расчетах необходимо решить ряд методологических проблем- какой именно показатель продукции использовать, как оценивать продукцию работников непроизводственных отраслей и пр.
При втором подходе производительность труда определяется затратами рабочего времени на единицу продукции (t).На практике эти расчеты также сопряжены с определенными трудностями, так как не всегда имеется возможность оценить вклад конкретного работника в производство того или иного изделия.

Количество продукции w, вырабатываемое в единицу времени (в натур. Выражении), и затраты времени t на единицу продукции взаимосвязаны между собой:
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Индивидуальные индексы производительности труда, основанные на этих показателях, имеют след. Вид:
i
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Где T- суммарные затраты времени на выпуск данной продукции в чел.-ч., чел.-днях или чел.-мес. ( в последнем случае соответствует общей численности работников).

Располагая данными о трудоемкости n различных видов продукции ( i=1,2,…, п) и объем их производства, можно рассчитать сводный индекс производительности труда ( по трудоемкости):
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Знаменатель этого индекс отражает реально имевшие место затраты времени на выпуск всей продукции в текущем периоде (T) Числитель представляет собой условную величину, показывающую, если бы трудоемкость не изменилась.

При расчете сводного индекса производительности труда в стоимостном выражении ( по выработке) необходимо количество продукции, произведенной за каждый период, взвесить по каким-либо ценам, принятым за сопоставимые. В качестве сопоставимых могут выступать цены текущего или базисного периода, какого-либо др периода или средние цены. Индекс в этом варианте рассчитывается по формуле:
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Первая часть этой формулы представляет собой среднюю выработку в отчетном периоде, вторая часть –в базисном.

Умножение индекса производительности труда по выработке на индекс затрат рабочего времени дает индекс физического объема продукции, взвешенный по цене:
I
[image: image49.wmf]w

I
[image: image50.wmf]T

= I
[image: image51.wmf]q

 или 
[image: image52.wmf]i

n

i

i

i

n

i

i

n

i

i

n

i

i

n

i

i

n

i

i

i

n

i

i

n

i

i

i

p

q

p

q

T

T

T

p

q

T

p

q

å

å

å

å

å

å

å

å

=

=

=

=

=

=

=

=

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

ç

ç

è

æ

÷

ø

ö

1

0

1

1

1

0

1

1

1

0

1

0

1

1

1

1

/

/

*

)

/

:

/

(


Cводные индексы в среднегармонической и среднеарифметической формах.

В ряде случаев вместо индексов в агрегатной форме удобнее использовать арифметические и средние гармонические индексы. Любой сводный индекс можно представить как среднюю взвешенную из индивидуальных индексов. Однако при этом форму средней нужно выбрать таким образом, что бы полученный средний индекс был тождественен исходному агрегатному индексу.

Предположим, мы располагаем данными о стоимости проданной продукции в текущем периоде (p
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)  и индивидуальными индексами цен ( i
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), полученными, скажем, в результате выборочного наблюдения. Тогда в знаменателе сводного индекса цен 
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Можно использовать следующую замену:
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Таким образом, сводный индекс цен будет выражен как средний гармонический индекс:
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При расчете сводного индекса физического объема товарооборота                             можно использовать среднеарифметическую форму.
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 При этом в числителе производится замена:

qi1=iiqqi0

Тогда индекс примет вид:
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В среднеарифметической форме также может рассчитываться и индекс производительности труда по трудоемкости, известный как индекс С.Г. Струмилина:
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Построение индексных систем за ряд последовательных периодов.

Как правило, индексы используются для анализа динамики социально-экономических явлений за ряд последовательных периодов. Поэтому для достижения сопоставимости они должны рассчитываться по единой схеме. Такая схема расчета индексов за несколько временных периодов называется системой индексов.
Входящие в систему индексы могут быть цепными или базисными. При построении цепных индексов цены каждого периода сравниваются с ценами предшествующего периода. В базисных индексах цены каждого периода сравниваются с ценами базисного (как правило, первого периода).

Индексы также могут иметь постоянные или переменные веса. В первом случае при переходе от индекса к индексу веса остаются неизменными, во втором случае – каждый раз используются новые веса. Сочетания этих подходов позволяют получить 4 основных варианта построения индексной системы в динамике. Рассмотрим их на примере сводного индекса цен, рассчитываемого за m периодов.

А. Цепные индексы цен с переменными весами: 
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Б. Цепные индексы цен с постоянными весами: 
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В. Базисные индексы цен с переменными весами:
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Г. Базисные индексы цен с постоянными весами:
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При построении индексов с постоянными весами более удобен подход Ласпейерса, т.е. использование базисных весов начального периода. Если же данные индексы построены по принципу Паше, то на практике они могут быть рассчитаны только по завершению всего рассматриваемого временного  интервала (например, при расчете индексов по месяцам – всего года), когда уже известны веса последнего периода (декабря).

Отметим также, что из рассмотренных индексных систем определенные преимущества имеет вариант Б, так как составляющие эту систему индексы мультипликативны – их последовательное перемножение позволяет получить базисный индекс в целом за исследуемый временной интервал.

Индексы постоянного и переменного состава
Все рассмотренные индексы рассчитывались по нескольким товарам, реализуемых в пределах одной территории, или видам продукции, производимыми на одном предприятии. Рассмотрим теперь случай, когда 1н товар реализуется в нескольких местах или вил продукции производится на ряде предприятий.

Если реализуется только 1н вид продукции, вполне правомерно рассчитать его среднюю цену в каждом временном периоде. Индекс цен переменного состава представляет собой отношение полученных средних значений:
I
[image: image83.wmf]с

п

р

.

=
[image: image84.wmf])

/

(

:

)

/

(

1

0

0

1

0

1

1

1

1

1

å

å

å

å

=

=

=

=

n

i

i

i

n

i

i

n

i

i

i

n

i

i

q

q

p

q

q

p


Данный индекс характеризует не только изменение индивидуальных цен в местах продажи, но и изменение структуры реализации по предприятиям розничной и оптовой торговли, рынкам, городам и регионам. Для оценки воздействия второго фактора рассчитывается индекс структурных сдвигов:
I
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Последним в данной системе является рассмотренный выше индекс цен фиксированного состава, который не учитывает изменение структуры: 
I
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Между данными индексами существует следующая взаимосвязь:
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Территориальные (пространственные) индексы

Территориальные индексы служат для сравнения показателей в пространстве, т.е. по предприятиям, округам, городам, районам и пр. Построение территориальных (пространственных) индексов требует решения ряда методологических вопросов, связанных с выбором базы сравнения и весов, или уровня, на котором фиксируются веса.

При двусторонних сравнениях каждая территория может быть и сравниваемой ( числитель индекса), базой сравнения ( знаменатель). Веса как первой, так и второй территории, в принципе, также имеют равные основания использоваться при расчете индекса. Однако это может привести к различным или даже противоречивым результатам.

Избежать подобной неопределенности можно несколькими способами. Один из них заключается в том, что  в качестве весов принимаются объемы проданных товаров i-го вида (i=1, 2, … , n) по двум регионам, вместе взятым:

Qi=qia+qib
Территориальный индекс цен в этом случае рассчитывается по след. Формуле:
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В формуле данного территориального индекса вместо суммарных иногда используются стандартизированные веса (стандартизированная структура). В качестве таких весов может выступать структура продажи данных видов продукции по более крупному территориальному образованию, например республике. В этом случае индекс имеет вид:
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Второй способ расчета территориальных индексов учитывает соотношение весов на каждой из сравниваемых территорий. При этом способе первый шаг заключается в расчете средний цены каждого товара по двум территориям, вместе взятым:
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После этого непосредственно рассчитывается территориальный индекс:
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Данный подход к расчету территориального индекса обеспечивает известную взаимосвязь:

IpIq=Ipq
Индекс физического объема реализации при этом строится следующим образом:
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Аналогично строятся индексы для сравнения цен территории А с ценами территории Б.

 Лекция 13: Выборочные наблюдения в статистике

Современные методика проведения анализа социально-экономических процессов и явлений базируется на законах теории вероятности. Это связано со случайным характером наступления некоторого события
Одобрена


цикловой комиссией


экономических  и социально-экономических дисциплин


«01» сентября 2010г.


Председатель ЦК 


_________  /Мальковская М.К./ 





Составлена в соответствии с Государственными требованиями к минимуму содержания образования и уровню подготовки выпускников техникума


Зам. директора по УР 


________ /Гарифуллина А.Н./








PAGE  
41

_1370842253.unknown

_1370844076.unknown

_1370845802.unknown

_1370846067.unknown

_1370846373.unknown

_1370846983.unknown

_1370847321.unknown

_1370848100.unknown

_1370848117.unknown

_1370847400.unknown

_1370847097.unknown

_1370846676.unknown

_1370846202.unknown

_1370846229.unknown

_1370846102.unknown

_1370845915.unknown

_1370845970.unknown

_1370845850.unknown

_1370844811.unknown

_1370845444.unknown

_1370845622.unknown

_1370844996.unknown

_1370845222.unknown

_1370844888.unknown

_1370844137.unknown

_1370844585.unknown

_1370844113.unknown

_1370843252.unknown

_1370843583.unknown

_1370843787.unknown

_1370844061.unknown

_1370843778.unknown

_1370843351.unknown

_1370843392.unknown

_1370843282.unknown

_1370842871.unknown

_1370843212.unknown

_1370843228.unknown

_1370842992.unknown

_1370842515.unknown

_1370842854.unknown

_1370842503.unknown

_1361339004.unknown

_1370841244.unknown

_1370841858.unknown

_1370842032.unknown

_1370842044.unknown

_1370841870.unknown

_1370842011.unknown

_1370841607.unknown

_1370841647.unknown

_1370841342.unknown

_1370680075.unknown

_1370680229.unknown

_1370680405.unknown

_1370680575.unknown

_1370680613.unknown

_1370680517.unknown

_1370680253.unknown

_1370680143.unknown

_1370680159.unknown

_1370680095.unknown

_1361340537.unknown

_1364103289.unknown

_1364103943.unknown

_1364103193.unknown

_1361339996.unknown

_1361340229.unknown

_1361339690.unknown

_1357123490.unknown

_1358574551.unknown

_1358575548.unknown

_1358689505.unknown

_1358574887.unknown

_1357124096.unknown

_1358574229.unknown

_1357123809.unknown

_1357120425.unknown

_1357121292.unknown

_1357122548.unknown

_1357121069.unknown

_1357118362.unknown

_1357119131.unknown

_1357116566.unknown

