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Введение 

Статистика является одной из наиболее важных фундаментальных дисциплин во всей системе наук необходимых современному экономисту.

Статистика дает базис, как в плане статистических методов, так и в плане снабжения необходимой информацией для таких учебных дисциплин как анализ хозяйственной деятельности, нормирование, планирование и т.п., на основе статистического анализа вырабатывается стратегическая линия развития предприятий, отраслей и всей экономики страны. 

Государственным стандартом ВПО для студентов экономических специальностей включено изучение дисциплины «Статистика». В качестве контроля изучения дисциплины студентами предложена контрольная работа.

В ходе работы над контрольной работой исполнитель должен применить приобретенные знания по статистике, экономическим и технологическим дисциплинам, а также использовать основные методы статистического анализа:

· метод статистического наблюдения;

· метод относительных и средних величин;

· метод статистических группировок;

· метод корреляционный и регрессионный анализа;

· индексный метод анализа:

· статистический анализ динамических рядов;

· анализ структуры совокупности и т.д.

Задачей контрольной работы является оценка знаний студентов как заочной, так и дневной форм обучения.

Данное учебное пособие предназначено для преподавателей дисциплины «Статистика», а также самостоятельного изучения студентами экономических специальностей всех форм обучения. 

Краткий теоретический курс ОТС

1. Предмет и метод

Слово статистика произошло от латинского слова status – состояние. Введено в употребление немецким ученым Готфридом Ахенвалем. 

В настоящее время термин «статистика» употребляется в трех значениях:

1. Статистикой называют отрасль практической деятельности, которая имеет целью сбор, обработку, анализ и публикацию массовых данных о различных явлениях общественной жизни – «статистический учет»

2. Статистикой называют цифровой материал, который характеризует общественные явления или территориальные распределения какого-либо признака.

3. Статистикой называют отрасль знания, научную дисциплину, учебный предмет.

Предметом статистики является количественная сторона массовых общественных явлений, в неразрывной связи с их качественной стороной, содержанием, а также количественное выражение закономерностей общественного развития в конкретных условиях места и времени.


 Статистическая совокупность – это масса отдельных единиц, объединенных единой качественной стороной, но различающихся между собой по ряду признаков. Например: совокупностью будет КРС в каком-либо хозяйстве, различающийся по полу, возрасту и т.д.

Единица совокупности – это первичный элемент статистической совокупности, являющийся носителем признаков, подлежащих регистрации, и основой ведущегося при обследовании счета.

Признак – это качественная особенность единицы совокупности. По характеру отображения свойств изучаемой совокупности признаки делятся на две основные группы:

Количественные признаки – имеющие непосредственное количественное выражение (возраст, заработок и т.д.).

Атрибутивные (качественные) – признаки, не имеющие непосредственного количественного выражения, (например профессии различаются характером труда: учитель, инженер и т.д.). 

В случае, когда имеются противоположные по значению варианты признака, говорят об альтернативном признаке (да, нет). Например, продукция может быть годной или не годной.

Статистический показатель – это понятие (категория), отображающее количественные характеристики (размеры) статистической совокупности.

Статистические данные – это конкретные численные значения статистических показателей. Они всегда определены не только количественно, но и качественно и зависят, от условия места и времени.

Система статистических показателей – это совокупность статистических показателей, отражающая взаимосвязи, которые объективно существуют между явлениями.

Метод статистики – это целая совокупность приемов, при помощи которых статистика исследует свой предмет. Она включает в себя три группы методов:

1. Метод массовых наблюдений.

2. Метод группировок.

3. Метод обобщающих показателей.

2. Статистическое наблюдение

Статистическое наблюдение – это планомерный научно организованный сбор данных об изучаемых явлениях и процессах. Статистическое наблюдение может осуществляться в двух формах:

1. Предоставлением отчетности (годовая отчетность предприятий).

2. Проведением специально организованных статистических наблюдений (перепись населения, изучение общественного мнения по какому-либо вопросу).

Цель наблюдения – это познавательная задача наблюдения.

Объект наблюдения – это либо а) совокупность социально-экономических явлений и процессов, которые подлежат исследованию, либо б) точные границы, в пределах которых будут регистрироваться статистические сведения.

Ценз – ограничительный признак, которому должны соответствовать все единицы изучаемой совокупности (например, при обследовании работников малых предприятий нужно точно установить, какие предприятия относятся к малым предприятиям, а какие нет).

Единица наблюдения – составная часть объекта наблюдения, которая служит основой счета и обладает признаками, подлежащими регистрации при наблюдении (например, предприятие, семья, человек и т.д.). 

Признаки – это свойства, качество предметов или явлений, по которым определяют их сходство или различие. Каждая единица наблюдения должна быть охарактеризована совокупностью признаков. Признаки можно классифицировать:

По форме

· количественные признаки – характеризуют размеры явления; 

· качественные признаки – определяют качественное состояние данного явления (пол, специальность, образование).

По содержанию

· факторные признаки, характеризующие условия, определяющие размер какого-либо явления;

· результативные признаки, сложившиеся в результате воздействия факторных признаков. 

По единицам измерения

· натуральные признаки, характеризующие явления в натуральном выражении (тонны, километры, литры и т.д.);

· стоимостные, характеризующие явления в денежном измерении;

· трудовые, характеризующие явления в чел.-днях, станко.-ч. и т.д.

По способу определения

· первичные, непосредственно характеризующие каждую единицу совокупности;

· вторичные, производные из первичных признаков. 

Программа наблюдения – перечень вопросов или признаков, по которому собираются сведения или производится регистрация. Выполняется, как правило, в виде различных бланков (анкет, формуляров), в которые заносятся первичные данные. 

Субъект наблюдения – орган, осуществляющий наблюдение. 

Время наблюдения. При определении времени наблюдения устанавливается период, в течение которого будет проводиться наблюдение (срок наблюдения), и точно определяется время, к которому относятся регистрируемые сведения, – объективное время наблюдения. Это может быть либо определенный момент, либо какой-то период времени. Момент времени, к которому приурочены регистрируемые сведения, называется критическим моментом наблюдения. Например, срок наблюдения в переписи населения 2002 года являлся период с 0 часов 9 октября до 16 октября включительно, то есть 7 дней, а критическим моментом было 0 часов в ночь с  9 на 10 октября, то есть будут говорить, что в 0 часов с 9 на 10 октября население страны составляло какую-либо численность. 

По времени регистрации фактов различают:

1) непрерывное наблюдение – ведется систематически, постоянно;

2) периодическое наблюдение – проводится через определенные промежутки времени;

3) единовременное наблюдение – проводится единожды, для решения какой-то определенной задачи.

По охвату единиц совокупности различают:

1) сплошное наблюдение – регистрации подлежат все без исключения единицы совокупности;

2) выборочное наблюдение, которое подразделяется на три способа:

· способ основного массива – обследованию подвергается основная часть совокупности, при этом сознательно игнорируется та часть совокупности, о которой заранее известно, что она не играет большой роли в характеристике совокупности (например, при исследовании урожайности зерновых по Красноярскому краю можно заранее исключить Таймырский автономный округ);

· способ выборочного наблюдения – обследованию подлежит не вся совокупность, а только отобранная в определенном порядке выборочная совокупность. Полученные в результате обследования выборочной совокупности результаты распространяют на всю совокупность;

· монографическое наблюдение – изучаются небольшое число или отдельные единицы совокупности для более углубленного изучения вопросов. 

По способу регистрации фактов различают:

1. Непосредственное наблюдение. Осуществляется лицами, проводящими регистрацию на основе непосредственного осмотра, подсчета, взвешивания и т.д. Например, регистрация температуры воздуха, снежного покрова на метеорологических станциях.

2. Документальный способ наблюдения, основанный на использовании отчетных документов.

3. Опрос, который подразделяется на:

· экспедиционный способ – регистраторы путем опроса заполняют переписные листы, проверяя правильность ответов;

· анкетный способ – разработанная анкета рассылается определенному кругу лиц;

· корреспондентский способ – лица, давшие согласие (корреспонденты), периодически заполняют и отсылают в статистические и другие органы специально разработанные бланки;

· саморегистрация, или самоисчисление, – опрашиваемые лица сами по инструкции заполняют формуляры.

Контроль материалов наблюдения. Все материалы, собранные в результате статистического наблюдения, должны пройти контроль. Контролю подвергается:

1) полнота охвата всех единиц совокупности;

2) правильность заполнения документов;

3) наличие в документах всех необходимых записей.

Также данные проверяют в порядке логического и арифметического контроля.

Логический контроль состоит в сопоставлении между собой ответов. Например, если на вопрос: «Какое образование вы имеете?» человек отвечает: «Высшее», а на вопрос: «Какие учебные заведения вы окончили?» отвечает: лишь «Среднюю школу», ясно, что допущена ошибка.

Арифметический контроль – проверка общих и групповых цифровых итогов и их сопоставление.

Ошибки статистического наблюдения могут быть:

1) Ошибками репрезентативности – расхождения между показателями выборочной совокупности и совокупности генеральной. Ошибки репрезентативности, свойственны только выборочному наблюдению. Репрезентативность – свойство выборки отражать характеристики изучаемой генеральной совокупности.  Они существуют всегда из-за того, что наблюдению подвергалась не вся совокупность, а только часть ее;

2) ошибками регистрации, которые подразделяются на:

· случайные ошибки, вызванные разными причинами, которые искажают данные как в одну, так и в другую сторону. Возникают из-за невнимания, низкой квалификации исполнителя и т.д.;

· систематические ошибки, которые искажают явление только в одну сторону, могут быть преднамеренные и непреднамеренные.

3. Статистические показатели

Статистический показатель – это обобщающая характеристика какого-то свойства совокупности, группы. 

Статистические показатели могут быть:

1. По качественной характеристике  показателей

· показатели свойств конкретных объектов;

· показатели статистических свойств любых массовых явлений и процессов.

2. По количественной характеристике показателей

· абсолютные показатели;

· относительные показатели.

3. По отношению к характеризуемому свойству
· прямые показатели;

· обратные показатели.

Показатели свойств конкретных объектов включают в себя:

1. Экономические показатели
· себестоимость продукции;

· производительность труда;

· объемы произведенной и реализованной продукции и т.д.

2. Демографические показатели
· рождаемости;

· брачности;

· продолжительности жизни;

· травматизма;

· заболеваемости и т.д.

1. Показатели обеспеченности населения 

· товарами;

· услугами и т.д.

2. Макроэкономические показатели (характеризуют народное хозяйство в целом) 

· совокупный общественный продукт;

· валовой внутренний продукт и т.д.

Виды обобщающих показателей

Абсолютные показатели характеризуют общую численность изучаемой совокупности (например, число предприятий) или общий объем признака, отражающий уровень развития изучаемого явления (например, объем произведенной продукции), то есть они отражают либо суммарное число единиц, либо суммарное свойство объекта.

Все абсолютные величины являются именованными, измеряются в конкретных единицах (чел., шт., кВт-часах и т.д.), могут быть как положительными, так и отрицательными (убытки, потери и т.д.).

Абсолютные показатели бывают по способу их измерения:

· натуральные (килограмм удобрения);

· условно-натуральные (удобрения, измеряемые в количестве действующего вещества);

· стоимостные (цена за килограмм удобрения).

Кроме абсолютных показателей, получаемых непосредственно в результате сводки статистических данных, применяются также абсолютные показатели, получаемые расчетным путем. 

Относительные показатели выражают количественные соотношения между собой абсолютных или других показателей, один из которых принят за базу сравнения. При сопоставлении базисная величина, взятая за основу для сравнения, приравнивается к удобным для использования и легко воспринимающимся числам – единиц, ста, тысячи и т.д., а сравниваемая величина соответственно преобразовывается. 

В зависимости от того, к чему приравнивается базисная величина, различают формы относительных величин: доля или коэффициент  (базис =1), процент % (базис = 100), промилле 0/000  (базис =)1000, продецимилле 0/0000 (базис = 10 000).

Показатели выполнения плана применяются для характеристики степени выполнения плана и исчисляются путем деления величины фактического выполнения на величину планового задания. 

 Показатели структуры – это относительная доля (или удельный вес) части в целом, выраженная в %. 

Если исследуемая совокупность дифференцирована по одному признаку, например, работники по стажу работы, то при расчете показателей структуры по отношению к общему итогу получают простой структурный ряд. 

При дифференцировании по двум признакам (допустим, группы по стажу, в свою очередь, разбиты на подгруппы по возрасту) получают комбинированные структурные ряды.

Структура  (строение, расположение) – распределение в определенном соотношении различных частей изучаемого объекта. 

Показатель структуры (доля) рассчитывается как отношение отдельной части изучаемого объекта к общему объему объекта. 

Линейный коэффициент абсолютных структурных сдвигов:


[image: image1.wmf]n

d

d

S

d

å

-

=

0

1

,                                                 (3.1)

где 
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 ( удельные веса (в %) отдельных частей изучаемого объекта за отчетный и базисный период;
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Квадратический  коэффициент абсолютных структурных сдвигов:
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Индекс различий (имеет, в отличие от линейного и квадратического коэффициента абсолютных структурных сдвигов, и верхнюю, и нижнюю границы изменения).
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где 
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 ( показатели удельного веса, выраженные в долях, за отчетный и базисный период.

Все признаки должны быть сопоставимыми, поэтому при расчете показателей структуры отдельных объектов (состоящих из несоизмеримых по качеству элементов), физические размеры необходимо переводить в условно-сопоставимые. Например, при расчете структуры общего поголовья животных, физические головы переводятся в условные путем перемножения на соответствующие коэффициенты, то же самое при анализе тракторного парка, наличия сельхозмашин и т.д.

Пример 1.  Имеются данные о плановом задании и фактическом выполнении объема продаж хозяйством продовольственных товаров за два года
Таблица 1

	Наименование товара
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт

	Мясо 
	7000
	7819
	9500
	10567

	Молоко 
	11000
	11698
	9210
	9244

	Зерно 
	12000
	11352
	9010
	10156

	Овощи 
	19000
	20053
	24000
	27548

	Итого 
	49000
	50922
	51720
	57515


Рассчитать:

1. Показатели выполнения плана, по каждому виду товара, и в целом.

2. Показатели структуры по фактическому объему продаж, за два года.

· Относительную долю.

· Линейный коэффициент абсолютных структурных сдвигов.

· Квадратический коэффициент абсолютных структурных сдвигов.

· Индекс различий.

Решение.

1. Процент выполнение плана рассчитывается как отношение фактически выполненного объема к плановому заданию, результаты приведены в табл.2.

Таблица 2

	Наименование товара
	% выполнения плана

	
	Базисный год
	Отчетный год

	Мясо 
	111,70
	111,23

	Молоко 
	106,35
	100,37

	Зерно 
	94,60
	112,72

	Овощи 
	105,54
	114,78

	Итого  
	103,92
	111,20


2. Для расчета показателей структуры фактических продаж рассчитаем относительные доли 
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, модуль и квадрат их разностей в табл.3.

Рассчитаем линейный коэффициент абсолютных структурных сдвигов:
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где: 
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  ( число выделяемых частей.

Таблица 3.

	Наименование товара
	Доля 
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	Базисный год
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	Отчетный год


[image: image14.wmf]1

d


	
	
	

	Мясо 
	15,35
	18,37
	3,02
	9,11
	3,02

	Молоко 
	22,97
	16,07
	-6,90
	47,61
	6,90

	Зерно 
	22,29
	17,66
	-4,63
	21,48
	4,63

	Овощи 
	39,38
	47,90
	8,52
	72,54
	8,52

	Итого  
	100,00
	100,00
	0,00
	150,74
	23,07


Рассчитаем квадратический коэффициент абсолютных структурных сдвигов:
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Удельные веса отдельных видов товаров отличаются в среднем на 5,77процентных пункта по линейному показателю структуры, и на 6,14 процентных пунктов по квадратическому показателю.

Индекс различий показывает на сколько структура изменилась в отчетном году по сравнению с базисным, он равен:
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Показатели сравнения – сопоставление двух структурных рядов, один из которых характеризует соотношение частей совокупности по численности, а другой – по размерам какого-либо признака этих единиц. Они характеризуют степень неравномерности распределения признака в совокупности, его дифференцированию и поэтому получили название показателей дифференцирования.

Показатели динамики (темпы) служат для характеристики изменения явления во времени. Рассчитывают путем отношения величины текущего периода к величине одного из прошлых периодов.

При этом величину одного из прошлых периодов, который называется базисным, принимают за сто или единицу, а показатели последующих лет выражают в процентах или коэффициентах к базисному. Относительные показатели динамики называются темпами.

Показатели интенсивности выражают соотношение разноименных признаков одной и той же совокупности, находящихся в определенной связи друг с другом. Например, соотношение численности населения страны с ее территорией и объемами произведенной продукции или соотношение объемов факторов производства (стоимости основных средств, числа работников, земельной площади, и т.д.) между собой и произведенной продукцией.

Относительные показатели, характеризующие взаимосвязи между разными признаками объекта, объектом и средой и т.д., выражают связь, соотношение между вариацией одних (факторных) и других (результативных) признаков. Показывают, какая доля или величина вариации результативного признака приходится на единицу вариации факторного признака. Эти показатели выражаются как отвлеченными, так и именованными числами. К ним относятся:

1) коэффициенты регрессии; 

2) эластичности; 

3) детерминации;

4) корреляции;

5) аналитические индексы

4. Статическая сводка, группировка

Научно организованная обработка материалов наблюдения (по специально разработанной программе), включающая в себя систематизацию, группировку материалов, составление таблиц, получение итогов и производных показателей (средних, относительных величин), называется статистической сводкой.

Сводка, которая проводится без разделения совокупности на группы, называется простой. Сводка называется сложной, если в ней применяется статистическая группировка.

Статистическая группировка – разбиение совокупности на группы, однородные по какому-то признаку. При этом различия между единицами, отнесенными к одной группе, должны быть меньше, чем между единицами, отнесенными к разным группам.

Группировочный признак – признак, по которому происходит расчленение совокупности на группы. Выбор группировочного признака зависит от цели данной группировки и предварительного экономического анализа. 

Интервал – промежуток между двумя показателями количественного группировочного признака, он очерчивает количественные границы групп. 

При равных интервалах расчет величины интервала производят по формуле, предложенной американским ученым Г.А. Стерджессом:
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где 
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( число наблюдений;
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Простые группировки – выполненные по одному признаку.

Многомерные группировки – группировка проводится по двум и более признакам.
Иерархические группировки  выполняются по двум и более признакам, при этом значение второго признака определяется областью значений первого (например, классификация отраслей промышленности по подотраслям).
Неиерархические группировки – строгой зависимости второго признака от первого не существует.
Статические группировки – дают характеристику совокупности на определенный период времени или за определенный период.
Динамические группировки – показывают переходы единиц из одних групп в другие (а также вход и выход из совокупности) в течение времени.
Типологические группировки – разбиение исследуемого общественного явления на классы, социально-экономические типы.

Структурные группировки – расчленение однородной в качественном смысле совокупности единиц на группы, характеризующие строение совокупности, их структуру.

Аналитические (факторные группировки) характеризуют взаимосвязь между двумя и более признаками, один из которых рассматривается как результат (зависимый признак)
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, другой, или другие, как факторы (независимые признаки) 
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Показатель средней силы связи – показывает, на сколько единиц в среднем изменится зависимый признак, если фактор увеличится на одну единицу:
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где 
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 ( средние значения результативного признака в последней и первой группах соответственно; 
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 ( средние значения факторного признака в последней и первой группах. 

Если связь прямая, то 
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  больше 0, если обратная 
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Вторичная группировка, т.е. перегруппировка, проводится тогда, когда начальная группировка не удовлетворяет исследователя.

Все признаки, как результативные, так и факторные, должны быть сопоставимыми, в частности, необходимо избежать влияния размеров производства. Для чего берется не общий размер признака, а размер на единицу земельной площади, одного человека, голову скота и т.д.

Вторичная типологическая группировка проводится в том случае, если первичная типологическая группировка не может быть использована в дальнейшем анализе, например, в результате первичной типологической группировки, получилось неоправданно большое количество групп или в отдельных группах недостаточное количество единиц (менее трех) и т.д.

Вторичную группировку проводят разными методами. Метод объединения групп заключается в том, что группы единицы, в которых не имеют существенных различий по основным показателям, объединяют в одну группу. Для определения различий между показателями строят промежуточную аналитическую группировку. Если в группе недостаточное количество единиц (менее трех), но ее единицы существенно отличаются по основным показателям от соседних групп, то такая группа исключается из совокупности.

Пример 2. Имеются данные о средней урожайности в хозяйствах одного района (табл.4). Данные об урожайности представлены в виде ранжированного ряда.
Таблица 4.

	№ 
	Урожайность

ц/га 
	№ 
	Урожайность

ц/га 
	№ 
	Урожайность

ц/га 
	№ 
	Урожайность

ц/га 

	1
	12,3
	5
	14,3
	9
	16,5
	13
	18,3

	2
	12,6
	6
	14,9
	10
	17,2
	14
	18,7

	3
	13,0
	7
	15,6
	11
	17,4
	15
	19,3

	4
	13,8
	8
	16,5
	12
	17,5
	16
	19,5


Необходимо построить статистическую группировку хозяйств по их средней урожайности.

Решение. 
1. Для наглядности изобразим ранжированный ряд графически (рис.1).
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Рис. 1. Ранжированный ряд хозяйств по урожайности.

Видно, что разбить совокупность на группы «на глаз» не возможно, так как возрастание признака происходит плавно, не обозначая границ групп. 

Используя формулу Г.А. Стерджесса рассчитаем размер интервала. 
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где 
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Далее используя размер интервала, разобьем совокупность на группы.

а) округлим минимальное значение 12,3 до 12 и прибавим размер интервала 1,5 и получим первую группу с границами 12-13,5.

б) к максимальной границе первой группы 13,5 прибавим размер интервала 1,5 и получим вторую группу с границами 13,5-15.

в) к максимальной границе второй группы 15 прибавим размер интервала 1,5 и получим третью группу с границами 15-16,5, и так далее.

Подсчитаем количество хозяйств по каждой группе, результаты в табл. 5.  
Таблица 5.

Группировка хозяйств по средней урожайности ц/га (
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	№ группы
	Интервал по средней урожайности
	Число хозяйств в группе

	I
	12 – 13,5
	3

	II
	13,5 – 15
	3

	III
	15 – 16,5
	3

	IV
	16,5 – 18
	3

	V
	18 – 19,5
	4

	Итого 
	
	16


Пример 3. В таблице 6 приведены значения факторного признака 
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 – затраты на рекламу тыс. руб. и результативного признака 
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  – прибыль млн. руб. и число хозяйств в каждой группе 
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.

Необходимо рассчитать показатели силы связи.

Решение. 

Рассчитаем среднее значение фактора 
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 как середину интервала, и изменение средней прибыли при переходе от одной группы к другой 
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. Результаты занесем в таблицу 7.

Таблица 6.

	Затраты на рекламу в месяц тыс.руб. 
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	Число предприятий, 
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	Средняя прибыль за месяц млн. руб. 
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	80-120
	10
	23,56

	120-160
	15
	25,20

	160-200
	8
	29,80

	200-240
	5
	36,50


Таблица 7
	Затраты на рекламу в месяц тыс.руб. 
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	Число предприятий, 
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	Средняя прибыль за месяц  млн.руб. 
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	Середина интервала 
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	Изменение средней прибыли 
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млн.руб.

	80-120
	10
	23,56
	100
	-

	120-160
	15
	25,20
	140
	1,64

	160-200
	8
	29,80
	180
	4,60

	200-240
	5
	36,50
	220
	6,70


Изменение средней прибыли имеет существенные отличия при переходе от одной группы к другой, соответственно связь меду признаками нелинейная. Необходимо рассчитывать несколько показателей силы связи характеризующих взаимосвязи при переходе от одной группы к другой.
1)
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Это значит, что при увеличении затрат на рекламу от 80 до 160 тыс. руб. средняя прибыль будет увеличиваться в среднем на 0,041 млн.руб. на каждую дополнительно затраченную тысячу.

2) 
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Это значит, что при увеличении затрат на рекламу от 160 до 200 тыс. руб. средняя прибыль будет увеличиваться в среднем на 0,115 млн.руб. на каждую дополнительно затраченную тысячу.

3) 
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Это значит, что при увеличении затрат на рекламу от 200 до 240 тыс. руб. средняя прибыль будет увеличиваться в среднем на 0,167 млн.руб. на каждую дополнительно затраченную тысячу.

Различия между показателями силы связи обусловлены тем, что сила влияния затрат на прибыль не постоянна, она возрастает при переходе от одной группы к другой.
Пример 4. По данным  табл. 8 необходимо рассчитать показатели силы связи.

Таблица 8

	Затраты на рекламу в месяц руб. 
[image: image50.wmf]x


	Число предприятий, 
[image: image51.wmf]f


	Средняя прибыль за месяц  руб. 
[image: image52.wmf]y


	Середина интервала 
[image: image53.wmf]x


	Изменение средней прибыли 
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	80-120
	10
	23,56
	100
	-

	120-160
	15
	25,20
	140
	1,64

	160-200
	8
	26,86
	180
	1,66

	200-240
	5
	28,51
	220
	1,65


Решение.

Изменения 
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 отличаются не существенно, то есть связь между признаками линейная, рассчитаем показатель средней силы связи.
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Это значит, что для всей совокупности, увеличение затрат на один рубль в среднем увеличит среднюю прибыль на 0,041 млн.руб. на каждый дополнительно затраченный рубль.

5. Статистические графики и таблицы

Статистические графики

Графики – условное обозначение числовых величин и их соотношений в виде графических (геометрических) образов – точек, линий, плоскостных фигур, их сочетаний и различного расположения.

Возрастающим графиком называется такой график, на котором возрастанию значений на оси X соответствует возрастание значений на оси Y.   

Убывающим графиком называется такой график, на котором возрастанию значений на оси Х соответствует убывание значений на оси Y.

Линейной функция называется, если одинаковым приращениям значения Х всегда соответствуют одинаковые приращения (положительные или отрицательные) значения Y. 

Линейные функции отличаются друг от друга углом наклона. Чем больше величина изменения значения Y для данного изменения в величине Х, тем угол наклона будет больше. 

Криволинейной функция называется в том случае, если при одинаковых изменениях величины Х величина Y изменяется неодинаково.

Если при последовательных, равных между собой, одинаковых приращениях значения Х приращения значения Y становятся с каждым разом все больше и больше, то такая кривая называется кривой с возрастающими приращениями.

Если при последовательных, равных между собой, одинаковых приращениях значения Х приращения значения Y становятся с каждым разом все меньше и меньше, то такая кривая называется кривой с убывающими приращениями.

Интерполяция – нахождение неизвестных промежуточных значений по известным значениям изменяющейся величины.

Экстраполяция – нахождение неизвестных значений путем продолжения функции за границу ее рассчитанной области значений в ту или иную сторону. 

S-образная кривая, одни участки которой характеризуются возрастающими значениями прироста ординат, а другие участки – уменьшающимися значениями прироста ординат, в статистике получила названия кривой огива.

Если при возрастании значения Х  значение Y все время или увеличивается или уменьшается, то такая функция называется монотонной функцией. Все приведенные выше примеры являются примерами монотонных функций.

Если при возрастании значения Х  значение Y в некоторых интервалах увеличивается, а в некоторых уменьшается, то такая функция называется немонотонной функцией.

Столбиковые диаграммы – изображение статистических величин в виде столбиков, имеющих одинаковое основание, а высота должна быть пропорциональна числовым значениям уровней признака.

Столбиковые диаграммы часто применяют для изучения структуры явлений. В этом случае каждый столбик (явление) разделен на части, пропорциональные удельному весу отдельных частей целого. 

Секторная диаграмма – круговая или полукруговая диаграмма, подразделенная на секторы пропорционально удельному весу отдельных частей целого (таким образом, круговая диаграмма является диаграммой структурной). Размерность долевой структуры целого выражается угловой величиной каждого сектора. 

Полосовая диаграмма является разновидностью столбиковой диаграммы. Отличие полосовой диаграммы от столбиковой диаграммы заключается в горизонтальном расположении столбиков (полос) одинаковой ширины, но разной длины, пропорциональной изображаемым величинам.

Диаграмма фигурная вычерчивается в виде определенного количества, каких-либо фигур (обычно это упрощенное изображение объектов изображаемого явления). Фигурная диаграмма строится двумя методами:

1) сравниваемые величины изображаются фигурами различных размеров;

2) сравниваемые величины изображаются разной численностью фигур одинакового размера.

Квадратная диаграмма изображает величины явлений, выраженные площадями квадратов, стороны которых пропорциональны квадратному корню числовых размеров изучаемых явлений. 

Картограммы служат для графической характеристики пространственного распространения явления. Картограммы бывают двух видов:

1. Фоновые картограммы – это картограммы, на которых различия в величине изучаемого явления в разных районах изучаемой территории выражаются насыщенностью (интенсивностью фона). 

2. Точечная картограмма – это картограмма, на которой величина изучаемого явления показывается числом точек в данном районе.

Картодиограмма – это географическая карта, совмещенная со статистическими диаграммами (столбиковыми, круговыми, секторными и т.д.). 

Изолинии – это кривые линии, ограничивающие на географической карте территории с одинаковыми размерами статистического признака (количество трудовых ресурсов, средняя температура, качество почвы и так далее).

Статистические таблицы

Статистические таблицы – это таблицы, которые содержат сводные количественные характеристики статистических совокупностей.

Остов таблицы, образованный строками и графами, но без числовых данных, называется макетом таблицы.

Строкой таблицы называется расположенная по горизонтали полоса. Горизонтальная полоса, содержащая заголовки граф, в число строк не входит. 
Графой (столбцом, колонкой) таблицы называется полоса таблицы расположенная вертикально. Вертикальная полоса, содержащая заголовки строк, в число граф не входит.

На пересечении строк и граф образуются графа-клетки, их число является показателем размера таблицы. Для расчета размера таблицы необходимо число строк перемножить на число граф. Схема таблицы приведена на рисунке 2.

Подлежащее таблицы содержит  объект наблюдения, то есть перечень единиц совокупности, укрупненных единиц совокупности или групп (рис. 3).

	Общий заголовок  (наименование таблицы)


	
	Верхние заголовки (наименование граф (колонок, столбцов))
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Рис. 2. Схема статистической таблицы

Сказуемое таблицы непосредственно числовые данные, характеризующие подлежащее (рис. 3).

	Сказуемое 

Подлежащее
	Заголовки граф

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Перечень единиц  (группы) совокупности
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Рис. 3. Сказуемое и подлежащее  таблицы
Классификация статистических таблиц

По построению подлежащего статистическая таблица может быть:

1. Простой – в данной таблице нет группировок: 

· простая перечневая таблица (подлежащее представляет собой перечень единиц из которых состоит объект наблюдения);

· простая территориальная таблица (в подлежащем дается перечень, каких-либо территорий);

· простая хронологическая группировка (подлежащее содержит периоды времени или даты).

2. Групповой – это таблица, подлежащее которого разбито на подсистемы, группы по какому-либо признаку.

Основные правила составления и оформления таблиц

1. Таблица не должна быть информационно перегружена, то есть в нее не стоит включать затрудняющие анализ излишние подробности.

2. Таблица должна иметь подробное название, из которого можно уяснить

· круг вопросов излагаемых в таблице

· территориальные границы явления представленного в таблице явления

· период времени, за который приведены данные в таблице или момент времени на который эти данные предоставлены

· единицы измерения, при условии если они одинаковы для всех табличных клеток. Если единицы измерения разные то их следует указывать в заголовках.

3. Графы сказуемого желательно нумеровать, графа (графы) в котором находятся заголовки подлежащего, обозначается буквами «А», «Б» и т.д. а графы сказуемого – цифрами. 

4. Заглавия таблицы должны быть сформулированы кратко, но точно и ясно. Все слова по возможности пишутся полностью.

5. Признаки,  приводимые в подлежащем и сказуемом необходимо располагать в логическом порядке с учетом возможности совместного рассмотрения. Как правило, применяется следующие принципы расположения:

· если приводятся все слагаемые то, применяют принцип от частного к общему, то есть, в начале показываются слагаемые, а в конце подводят итоги. 

· если приводятся не все слагаемые, а, например, только самые важные, применяют противоположный принцип – сначала показывается общий итог, а затем выделяют наиболее важные части (в том числе, из них).

6. Необходимо различать «Итого» и «Всего».

· «Итого» - итог для части совокупности

· «Всего» - итог для всей совокупности в целом.

7. При необходимости в таблицах применяются следующие сокращения

· знак тире (-) – ставится, когда явление отсутствует

· х – явление не имеет осмысленного содержания

· многоточие (…) – отсутствуют сведения. 

· если имеющиеся сведения имеют размеры меньше принятой в таблице точности, явление выражается дробным числом (0,0)

8. Все числа в таблице должны быть приведены к одинаковой степени точности (до 0,1; до 0,01и т.п.)

6. Средние величины и показатели вариации

Средние величины

Средняя величина – обобщающая характеристика совокупности однотипных явлений, показывающая типичный уровень признака, отнесенный на одну единицу совокупности, является показателем центра распределения исследуемой совокупности или показателем центральной тенденции.

Правила расчета средних
1. Совокупность, по которой рассчитывается средняя, должна быть достаточна, многочисленна (не менее трех единиц), чем больше совокупность, тем точнее расчет средней.

2. Единицы совокупности должны быть однородны как в качественном плане (при расчете среднего роста не должны попасть данные веса), так и в количественном (средний уровень жизни по стране является лишь описательной характеристикой, но не типической характеристикой, и в данном случае  все население страны необходимо разбить на группы, которые отражают достаток, и рассчитывать групповые средние). 

Общая формула степенной простой средней:
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Общая формула степенной взвешенной средней:
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где 
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Средняя арифметическая простая:
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Средняя арифметическая взвешенная:
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Основные свойства средней арифметической

1. Средняя арифметическая постоянной величины равна этой постоянной.

2. Если каждую варианту 
[image: image66.wmf]i

x

 увеличить или уменьшить на одно и то же постоянное число, то новая средняя увеличится или уменьшится на это же число.

3. Если каждую варианту
[image: image67.wmf]i
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 умножить или разделить на одно и то же постоянное число, то новая средняя увеличится или уменьшится во столько же раз.

4. Сумма всех отклонений вариантов от средней (как простой, так и взвешенной) всегда равна нулю: 
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5. Сумма всех квадратов отклонений вариантов от средней (как простой так и взвешенной) всегда меньше суммы квадратов отклонений от любой другой произвольной величины:
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6. Если все частоты разделить (умножить) на одно и то же постоянное число, средняя от этого не изменится.

7. Средняя многочлена равна многочлену средних:
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Средняя гармоническая применяется при обобщении обратных 
[image: image72.wmf]х
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 значениях изучаемого явления. 
Прямые значения признака 
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Обратные значения признака 
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Средняя гармоническая простая:


[image: image75.wmf]å

=

i

гарм

x

n

x

1

,                                                    (6.8)

Средняя гармоническая взвешенная:
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Средняя квадратическая простая:
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Средняя квадратическая взвешенная:


[image: image78.wmf]å

å

=

i

i

i

f

f

x

x

2

,                                                   (6.11)

Средняя кубическая простая:
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Средняя квадратическая взвешенная:
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Средняя геометрическая:
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где 
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 – число значений признака;
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 – варианта признака.

Мода – наиболее часто встречающееся значение признака в исследуемой совокупности.

Медианой называется такое значение признака, которое стоит в середине ряда вариант расположенных по порядку возрастания или убывания (ранжированный ряд). Медиана делит ранжированный ряд пополам, в результате чего у половины единиц совокупности значение признака меньше медианы, а у половины больше медианы. 
Мода в дискретном вариационном ряду определяется частотой появления той или иной величины варианты, варианта с наибольшей частотой – мода. 

Мода в вариационном интервальном ряду рассчитывается по формуле:
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где 
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 ( минимальная граница модального интервала; 
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 ( величина модального интервала; 
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 ( частота интервала предшествующая модальному интервалу;
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 ( частота следующего за модальным интервалом; 
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Модальный интервал ( это интервал, содержащий моду (имеющий наибольшую частоту).

Медиана в дискретном вариационном ряду рассчитывается в зависимости от того, четное или нечетное количество элементов содержит ряд.

При нечетном количестве единиц 
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 определяется номер варианты
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При четном количестве единиц:
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Медиана в интервальном вариационном ряду рассчитывается по формуле:
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где 
[image: image97.wmf]Me
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 ( начальное значение медианного интервала;
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 ( величина медианного интервала;
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 ( сумма накопленных частот, всех интервалов, предшествующих медианному;
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 – частота медианного интервала.

Медианный интервал это интервал, кумулятивная (накопленная) частота которого равна или превышает половину суммы частот. 

Квартиль делит ряд на четыре одинаковые части. Второй квартиль равен медиане. Расчет первого 
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Вместо медианного интервала при расчете  
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Вместо медианного интервала при расчете  
[image: image107.wmf])
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 берется интервал, в котором находится варианта, отсекающая ¾  численности частот. 

Дециль  делит ранжированный ряд на 10 равных частей.

Показатели вариации

Вариация – это изменение величины признака у элементов изучаемой совокупности. 

Меры вариации – это меры, с помощью которых в статистике измеряют изменчивость величины изучаемого признака единиц совокупности.
Меры вариации должны соответствовать определенным условиям, для того чтобы отражать лишь изменение вариации:

1. Значение меры вариации должно быть небольшим в том случае, если элементы исследуемого ряда не имеют больших различий, и, наоборот, значение меры вариации должно быть большим, если элементы ряда имеют существенные отличия друг от друга.

2. Значение меры вариации не должно зависеть от числа элементов ряда, то есть от численности исследуемой совокупности.

3. Значение меры вариации не должно зависеть от значения средней, то есть величина средней не должна оказывать влияние на меру вариации.

4. Мера вариации должна быть выражена одним числом.

Размах вариации – разность между максимальным и минимальным значениями признака в совокупности: 
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Средний модуль отклонений:
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Общая сумма квадратов отклонений единиц совокупности от средней величины: 
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Средний квадрат отклонений (дисперсия) показывает, на сколько в среднем квадратов отклонений каждый элемент совокупности отличается от среднего значения. 
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Также используют следующие формулы расчета дисперсии:
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Среднее квадратическое отклонение, или стандартное отклонение, показывает, на сколько единиц в среднем каждый элемент совокупности отличается от среднего значения.
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Коэффициент вариации: 
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Основные  свойства дисперсии

1. Если из каждого значения варианты отнять (прибавить) одно и то же постоянное число А, то средний квадрат отклонений от этого не изменится:
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 Отсюда следует, что дисперсию можно рассчитать не только по заданным вариантам, но и по отклонениям этих вариант от какого-то постоянного числа: 
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2. Если каждое значение вариант разделить или умножить на одно и то же постоянное число А, то дисперсия уменьшится (увеличится) от этого в А2 раз, а стандартное отклонение (среднее квадратическое отклонение) – в А раз: 
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 Отсюда следует, что все варианты можно разделить на какое-то одно и то же постоянное число (например, интервал ряда), рассчитать среднее квадратическое отклонение, а затем умножить его на это постоянное число:
[image: image124.wmf]
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3. Средний квадрат отклонений, рассчитанный от средней величины, всегда будет меньше среднего квадрата отклонений, рассчитанного от любой другой величины А (свойство минимизации): 
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Показатели вариации альтернативного признака 

Альтернативный признак – это качественный (атрибутивный) признак, который показывает наличие или отсутствие данного признака у единицы совокупности (да или нет). 

Среднее значение альтернативного признака:


[image: image131.wmf]p

q

p

q

p

x

=

+

´

+

´

=

)

0

(

)

1

(

,                                (6.39)

где 
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 – доля единиц совокупности, обладающая альтернативным признаком;
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Дисперсия альтернативного признака:
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Показатели вариации для сгруппированных признаков

Общая дисперсия 
[image: image136.wmf]2
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 показывает величину вариации во всей совокупности, сложившуюся под влиянием всех факторов:
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Внутригрупповая (случайная) дисперсия 
[image: image139.wmf]2
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 показывает величину вариации внутри групп, на которые разбита совокупность, обусловленная случайными причинами:
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где 
[image: image142.wmf]i
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 – групповая средняя.

По всем группам рассчитывают среднюю внутригрупповую дисперсию 
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где 
[image: image146.wmf]n

 – общая численность по всем группам;

Межгрупповая (систематическая) дисперсия 
[image: image147.wmf]2

d

 показывает величину вариации групповых средних относительно общей средней, обусловлена систематическими причинами.
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где 
[image: image150.wmf]N

 – число групп.

Все три вида дисперсии связанны Законом сложения дисперсий – общая дисперсия всегда равна сумме средней внутригрупповой и межгрупповой дисперсий: 
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Для характеристики влияния группировочного признака на общую вариацию рассчитывают корреляционное отношение 
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Чем больше корреляционное отношение, тем больше фактор, положенный в основание группировки, оказывает влияние на общую вариацию.

Моменты распределения

Моменты распределения – обобщающая характеристика, определяющая характер распределения. Данное понятие взято из механики. 

Моментом 
[image: image154.wmf]k

-го порядка называется средняя из 
[image: image155.wmf]k

-х степеней отклонений переменных значений признака 
[image: image156.wmf]i

x

 от некоторой величины:


[image: image157.wmf]A

 – 
[image: image158.wmf]å

å

-

=

f

f

A

x

M

k

k

)

(

,                               (6.51)
Моменты, в зависимости от величины 
[image: image159.wmf]A

, называют:

· начальные;

· начальные относительно 
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;

· центральные.

Начальные моменты рассчитывают, подставляя в предыдущую формулу:
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В практике статистики применяют следующие начальные моменты:

· нулевого порядка: 
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· первого порядка: 
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· второго порядка: 
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· третьего порядка: 
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· четвертого порядка: 
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Условные моменты получают при 
[image: image168.wmf]A
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В практике статистики применяют следующие условные моменты:

· первого порядка:
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· второго порядка: 
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· третьего порядка: 
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· четвертого порядка: 
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Центральные моменты получают, когда 
[image: image174.wmf]x
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В практике статистики применяют следующие центральные моменты:

· нулевого порядка: 
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· первого порядка: 
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· второго порядка: 
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· третьего порядка: 
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· четвертого порядка:
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На практике используются только центральные моменты третьего порядка для определения показателя асимметрии и четвертого порядка для определения показателя эксцесса.

Показатели асимметрии и эксцесса

Коэффициент асимметрии показывает «скошенность» ряда распределения относительно центра:
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где 
[image: image181.wmf]3
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 – центральный момент третьего порядка;
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 – куб среднего квадратического отклонения.

Для данного метода расчета: если 
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, в распределении наблюдается правосторонняя (положительная асимметрия), если 
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, в распределении наблюдается левосторонняя (отрицательная асимметрия)

Кроме центрального момента расчет асимметрия можно провести, используя моду или медиану: 
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Для данного метода расчета: если 
[image: image187.wmf]0
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, в распределении наблюдается правосторонняя (положительная асимметрия), если
[image: image188.wmf]0
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, в распределении наблюдается левосторонняя (отрицательная асимметрия) (рис. 4). 
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Рис. 4. Асимметричные распределения

Величина, показывающая «крутость» распределения, называется коэффициентом эксцесса:  
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Если 
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, в распределении наблюдается островершинность – эксцесс положительный, если 
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, в распределении наблюдается плосковершинность – эксцесс отрицательный (рис. 5).
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Рис. 5. Эксцессы распределения

Пример 5. Имеются данные о количестве овец 
[image: image194.wmf]S

 по хозяйствам района (табл. 9).

Таблица 9

	№
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 тыс.голов.
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	№
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 тыс.голов.
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	1
	2,0
	5
	3,0
	9
	5,5

	2
	2,5
	6
	4,0
	10
	6,0

	3
	2,5
	7
	5,5
	11
	6,5

	4
	3,0
	8
	5,5
	12
	7,0


Рассчитать.

1. Среднее количество овец в расчете на одно хозяйство.

2. Моду.

3. Медиану.

4. Показатели вариации

· дисперсию;

· стандартное отклонение;

· коэффициент вариации.
5. Показатели асимметрии и эксцесса.
Решение.
1. Так как  значение варианты 
[image: image201.wmf]i

x

 в совокупности повторяется по несколько раз, с определенной частотой 
[image: image202.wmf]f

 для расчета среднего значения используем формулу среднюю арифметическую взвешенную:
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2. Данный ряд является дискретным, поэтому модой будет варианта с наибольшей частотой – 
[image: image204.wmf]голов

тыс

Мо

.

5

,

5

=

.
3. Данный ряд является четным, в этом случае медиану для дискретного ряда находят по формуле:
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То есть, половина хозяйств в исследуемой совокупности имеют количество овец до 4,75тыс.голов. а половина свыше данной численности.
4. Для расчета показателей вариации составим таблицу 10, в которой рассчитаем отклонения 
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, квадраты данных отклонений 
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, расчет можно провести как по простым, так и по взвешенным формулам расчета (в примере используем простую):

Таблица 10

	№
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	1
	2,00
	-2,42
	5,84

	2
	2,50
	-1,92
	3,67

	3
	2,50
	-1,92
	3,67

	4
	3,00
	-1,42
	2,01

	5
	3,00
	-1,42
	2,01

	6
	4,00
	-0,42
	0,17

	7
	5,50
	1,08
	1,17

	8
	5,50
	1,08
	1,17

	9
	5,50
	1,08
	1,17

	10
	6,00
	1,58
	2,51

	11
	6,50
	2,08
	4,34

	12
	7,00
	2,58
	6,67

	Итого
	53,00
	0,00
	34,42

	В среднем
	4,4167
	 
	 


Рассчитаем дисперсию:
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Рассчитаем стандартное отклонение:
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Рассчитаем коэффициент вариации:
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5. Для расчета показателей асимметрии и эксцесса построим таблицу 11, в которой рассчитаем 
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Таблица 11

	№
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	1
	2,00
	-2,42
	-14,11
	34,11

	2
	2,50
	-1,92
	-7,04
	13,50

	3
	2,50
	-1,92
	-7,04
	13,50

	4
	3,00
	-1,42
	-2,84
	4,03

	5
	3,00
	-1,42
	-2,84
	4,03

	6
	4,00
	-0,42
	-0,07
	0,03

	7
	5,50
	1,08
	1,27
	1,38

	8
	5,50
	1,08
	1,27
	1,38

	9
	5,50
	1,08
	1,27
	1,38

	10
	6,00
	1,58
	3,97
	6,28

	11
	6,50
	2,08
	9,04
	18,84

	12
	7,00
	2,58
	17,24
	44,53

	Итого
	53,00
	0,00
	0,11
	142,98

	В среднем
	4,4167
	 
	 
	


Асимметрия распределения равна:
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То есть, наблюдается левосторонняя асимметрия, так как 
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, что подтверждается и при расчете по формуле:
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В этом случае 
[image: image225.wmf]0
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, что для данной формулы так же указывает на левостороннюю асимметрию
Эксцесс распределения равен:
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В нашем случае эксцесс отрицательный, то есть наблюдается плосковершинность.

Пример 6. По хозяйству представлены данные о заработной плате работников (табл. 12)

Рассчитать моду и медиану.

Решение. 
Для интервального вариационного ряда мода рассчитывается по формуле:
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где модальный интервал – интервал с наибольшей частотой, в нашем случае 3600-3800, с частотой 
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 ( минимальная граница модального интервала (3600); 
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 ( величина модального интервала (200); 
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 ( частота интервала предшествующая модальному интервалу (25);
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 ( частота следующего за модальным интервалом (29); 
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 ( частота модального интервала (68).

Таблица 12

	Интервал по заработной плате, руб./чел.
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	Количество работников
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	Кумулятивная частота

	3000-3200
	15
	15

	3200-3400
	17
	32

	3400-3600
	25
	57

	3600-3800
	68
	125

	3800-4000
	29
	154

	Итого 
	154
	-


Для интервального вариационного ряда медиана рассчитывается по формуле:
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где медианный интервал это интервал, кумулятивная (накопленная) частота которого равна или превышает половину суммы частот, в нашем примере это 3600-3800.
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 ( минимальная граница медианного интервала (3600);
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 ( величина медианного интервала (200);
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( сумма частот ряда (154);
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 ( сумма накопленных частот, всех интервалов, предшествующих медианному (57);
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 – частота медианного интервала (68).

Пример 7. По трем хозяйствам одного района имеются сведения о  фондоемкости продукции (количество затрат основных фондов на 1руб. произведенной продукции): I – 1,29 руб., II – 1,32 руб., III – 1,27руб. Необходимо рассчитать среднюю фондоемкость.

Решение. Так как фондоемкость обратный показатель оборота капитала используем формулу среднюю гармоническую простую.
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Пример 8. По трем хозяйствам одного района имеются данные о валовом сборе зерновых 
[image: image243.wmf]sy

 и средней урожайности (табл. 13).

Таблица 13

	Хозяйство 
	Валовой сбор ц.
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	Урожайность ц/га.
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	I
	440000
	24

	II
	380000
	19

	III
	510000
	21


Необходимо рассчитать среднюю урожайность по хозяйствам.

Решение. Расчет средней урожайности по средней арифметической невозможен, так как отсутствуют сведения о количестве посевных площадей 
[image: image246.wmf]s

, поэтому используем формулу средней гармонической взвешенной:
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Пример 9. Имеются данные о средней урожайности картофеля на отдельных участках и количестве окучиваний (табл. 14)   

Таблица 14
	№ участка
	число окучиваний
	урожайность

ц./га
	
	№
	число окучиваний
	урожайность

ц./га

	1
	1
	63
	
	7
	1
	65

	2
	1
	68
	
	8
	1
	68

	3
	2
	72
	
	9
	2
	74

	4
	2
	74
	
	10
	2
	67

	5
	2
	70
	
	11
	2
	72

	6
	1
	69
	
	12
	2
	73


Проведем группировку данных (табл. 15):
Таблица 15
Группировка участков по признаку «число прополок»

	Количество прополок
	Число участков
	Урожайность, ц./га.
	Групповая средняя 
[image: image248.wmf]i
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	1
	5
	63, 68, 69, 65, 67 
	66,4

	2
	7
	72, 74, 70, 74, 68, 72, 73
	71,8571


1. Рассчитаем общую дисперсию выборки (табл. 16):

Таблица 16
	№
	Урожайность, ц./га 
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	1
	63
	-6,58333
	43,3402

	2
	68
	-1,58333
	2,5069

	3
	72
	2,41667
	5,8403

	4
	74
	4,41667
	19,5070

	5
	70
	0,41667
	0,1736

	6
	69
	-0,58333
	0,3403

	7
	65
	-4,58333
	21,0069

	8
	68
	-1,58333
	2,5069

	9
	74
	4,41667
	19,5070

	10
	67
	-2,58333
	6,6736

	11
	72
	2,41667
	5,8403

	12
	73
	3,41667
	11,6736

	В среднем
	69,58333
	
	

	Итого
	
	0,00000
	138,9167
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2. Рассчитаем дисперсию для каждой группы:

I. Группа с числом окучиваний - 1(табл. 17)

Таблица 17
	№
	Урожайность, ц./га.
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 EMBED Equation.3  [image: image254.wmf])
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	1
	63
	-3,40
	11,56

	2
	68
	1,60
	2,56

	3
	69
	2,60
	6,76

	4
	65
	-1,40
	1,96

	5
	67
	0,60
	0,36

	В среднем
	66,4
	
	

	Итого
	
	
	23,20
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II. Группа с числом окучиваний равным 2 (табл. 18)

Таблица 18.

	№
	Урожайность, ц./га.
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 EMBED Equation.3  [image: image259.wmf])
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	1
	72
	0,1429
	0,02

	2
	74
	2,1429
	4,59

	3
	70
	-1,8571
	3,45

	4
	74
	2,1429
	4,59

	5
	68
	-3,8571
	14,88

	6
	72
	0,1429
	0,02

	7
	73
	1,1429
	1,31

	В среднем
	71,8571
	
	

	Итого
	
	
	28,86
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3. Рассчитаем среднюю внутригрупповую дисперсию:
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4. Найдем межгрупповую дисперсию. В соответствии с законом сложения дисперсии:

,
[image: image264.wmf]2

2

2

δ

σ

σ

i

+

=

 отсюда


[image: image265.wmf]41

,

7

22

,

5

63

,

12

2

2

2

=

-

=

-

=

i

σ

σ

δ


5. Рассчитаем корреляционное отношение:
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То есть, фактор, положенный в основу группировки (число окучиваний) оказывает среднее влияние на результат (урожайность).

7. Статистический анализ динамических рядов

Показатели динамического ряда
Абсолютный прирост
[image: image267.wmf])
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  рассчитывается как разность двух уровней динамического ряда, один из которых принят за базу сравнения.

Цепной абсолютный прирост рассчитывается по формуле:
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Базисный абсолютный прирост:
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Коэффициент  роста 
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 – отношение текущего уровня ряда динамики к уровню, принятому за базу сравнения. Коэффициент роста, умноженный на 100, называется темпом роста в % 
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1. Если динамический ряд обозначить как 
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· цепной коэффициент (темп) роста рассчитывается как:
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· базисный коэффициент (темп) роста рассчитывается как:
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Коэффициент (темп) роста всегда – число положительное.

Коэффициент (темп) прироста 
[image: image277.wmf])
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 показывает, на сколько частей (процентов) увеличился или уменьшился текущий уровень по сравнению с базисным, принятым за 1 (100%).  Рассчитывается двумя способами:

Первый способ ( как отношение абсолютного прироста к базисному уровню.

1. Если динамический ряд обозначить как 
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· цепной коэффициент (темп) прироста рассчитывается как:
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· базисный коэффициент (темп) прироста рассчитывается как:
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Второй способ – коэффициент (темп) роста минус 1 (100).
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Коэффициент (темп) прироста может быть как положительным, так и отрицательным.

Абсолютное значение одного процента прироста показывает часть абсолютного прироста, которая обеспечила 1% относительного прироста. Рассчитывается двумя способами.

Первый способ – как отношение абсолютного прироста к темпу прироста за тот же период: 
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Второй способ – как 0,01 часть от предыдущего (базисного) уровня: 
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Средний абсолютный прирост (средняя скорость роста) 
[image: image287.wmf])
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определяется как средняя арифметическая из показателей абсолютного прироста:
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где 
[image: image289.wmf]n

( количество абсолютных приростов.

Средний коэффициент (темп) роста рассчитывается по формуле средней геометрической из индивидуальных коэффициентов (темпов) роста, так как необходимо учитывать то обстоятельство, что скорость развития явления идет по правилам сложных процентов, где накапливается процент на процент.
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где 
[image: image291.wmf]P

( знак произведения;
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– число коэффициентов роста.

Средний коэффициент (темп) прироста рассчитывают как:


[image: image293.wmf]1

-

=

р

пр

К

К

 или 
[image: image294.wmf]100

-

=

р

пр

Т

Т

,                    (7.12)

Тренд – основная тенденция (к снижению или увеличению) развития изучаемого явления.

Методы выявления тренда в динамических рядах.
Метод средних. Данный метод заключается в том, что изучаемый динамический ряд разбивается на несколько интервалов, как правило, на два. По каждому интервалу рассчитывается групповая средняя 
[image: image295.wmf])
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. Далее выдвигается  гипотеза о существенных различиях между средними. Если данная гипотеза принимается, то наличие тренда признается.

Фазочастотный критерий знаков первой разрядности. Данный метод основан на анализе ряда абсолютных цепных приростов (разностей первого порядка) исходных уровней динамического ряда. Фазой называется изменение знаков 
[image: image296.wmf])
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абсолютных приростов. Если в ряду абсолютных приростов отсутствуют фазы (любо их количество невелико), то в данном динамическом ряде наблюдается тренд.

Критерий Кокса и Стюарта. Исследуемый динамический ряд разбивается на три группы с равным количеством уровней (при недостаточном количестве уровней их необходимо добавить). Далее сравниваются уровни крайних групп
Метод серий. При данном методе все уровни изучаемого динамического ряда разбиваются по двум типам. Например если уровень меньше среднего значения, или медианного уровня то он имеет тип А, если больше то В. Серией называется любая последовательность уровней одинакового типа, граничившего с уровнями другого типа. Рассмотрим две последовательности.
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В первом примере число серий 
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Во втором случае 
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Если в исследуемом динамическом ряду тенденция развития отсутствует, то количество серий будет величиной случайной, распределенной приближенно по нормальному закону (для 
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). Следовательно, если закономерности в изменениях уровней нет, то случайная величина R оказывается в доверительном интервале 
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Величина 
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 (величина нормированного отклонения) задается в таблицах нормального распределения вероятностей  в соответствии с принятым уровнем 
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 (табл. 19).

Таблица 19 
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	1,0
	0,683

	1,5
	0,866

	2,0
	0,954


Среднее число серий рассчитывается как:
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Среднее квадратическое отклонение числа серий: 
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где 
[image: image307.wmf]n

– число уровней ряда.

Выражение для доверительного интервала приобретает вид:
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Границы полученного доверительного интервала округляют до целых чисел, уменьшая нижнюю границу и увеличивая верхнюю.

Если число серий 
[image: image309.wmf]R

 в исследуемом динамическом ряду попадает в доверительный интервал, то тенденция развития в нем отсутствует.  

Выделение тренда динамического ряда
После того как динамический ряд был исследован на предмет наличия в нем тренда, и данный тренд был обнаружен, приступают к  непосредственному выделению тренда с экстраполяцией полученных результатов. Выравнивание динамического ряда производят с помощью механических и аналитических методов выравнивания.

Метод скользящей средней заключается в замене исходного динамического ряда новым, расчетным рядом, состоящим из средних уровней за определенный период, со сдвигом на одну дату. Если исходный динамический ряд обозначить как 
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, то ряд, выровненный методом скользящей средней (за трехлетний период), будет выглядеть как:
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Аналитическое выравнивание позволяет определить основную тенденцию развития явления во времени, т.е. обобщенный (суммарный), проявляющийся во времени результат действия всех факторов, влияющий на развития изучаемого явления во времени. При этом уровни ряда динамики выражаются как функции времени:
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где  
[image: image316.wmf]t
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 –  фактические уровни динамического ряда;
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 ( уровни динамического ряда, вычисленные по соответствующему аналитическому уравнению на момент времени
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 ( отклонение от тенденции (случайное и циклическое).

При аналитическом выравнивании чаще всего применяют следующие трендовые модели:

1. Линейная 
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2. Парабола второго порядка 
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3. Кубическая парабола 
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4. Показательная 
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5. Экспоненциальная 
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6. Модифицированная экспонента 
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7. Кривая Гомперца 
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8. Логистическая кривая 
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9. Логарифмическая парабола 
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10. Гиперболическая 
[image: image329.wmf]t

a

a

y

t

1

~

1

0

+

=

,                                        (7.28)

Выбор вида модели проводят при помощи графического или экспериментального методов.

Статистическую оценку уравнения проводят при помощи критерия Фишера 
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 степенях свободы и уровне значимости 
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где 
[image: image339.wmf]k

– число параметров функции;
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– число уровней ряда;
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Если 
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 (приложение 3), то уравнение регрессии значимо.

Аналитическое выравнивание по прямой

Аналитическое уравнение прямой имеет вид: 
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Для того чтобы рассчитать 
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[image: image347.wmf]0

a

 и 
[image: image348.wmf]1

a

, для чего воспользуемся методом наименьших квадратов, который в данном случае даст систему из двух нормальных уравнений:
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Так как время ( понятие относительное и зависит только от точки отсчета, можно назначить такую точку отсчета, что сумма показателей времени исследуемого динамического ряда будет равна нулю(
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При нечетном числе уровней изучаемого динамического ряда за точку отсчета принимают серединный уровень  ряда, который обозначают как 
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. Периоды, стоящие выше данного уровня, обозначают отрицательными натуральными числами 
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 и т.д. Уровни,  стоящие ниже 
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и т.д. Например, ряд из семи уровней будет обозначен как 
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Если число уровней изучаемого динамического ряда четное, то точку отсчета берут между двумя серединами уровней, она не обозначается. Периоды, стоящие выше, обозначают отрицательными натуральными числами 
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 и т.д. Уровни,  стоящие ниже, обозначают положительными числами 
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 и т.д. Например, ряд из восьми уровней будет обозначен как 
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Подставив 
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 в уравнения системы, мы значительно ее упростим: 
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отсюда  
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Для линейной зависимости параметр 
[image: image363.wmf]0
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 рассматривается как обобщенный начальный уровень ряда, 
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 – как параметр силы связи, он показывает среднее изменение изучаемого явления за один период времени.

Подставив значение рассчитанных параметров уравнения 
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 и величину периодов времени 
[image: image367.wmf]t

, рассчитаем выровненные теоретические значения уровней динамического ряда, которые образуют теоретическую прямую линию (линейный тренд). Далее проводят оценку надежности полученного уравнения с помощью критерия Фишера (см. выше).

Аналитическое выравнивание по параболе второго порядка

Аналитическое уравнение параболы второго порядка имеет вид: 
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Для расчета параметров уравнения используем систему уравнений:
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Как и в аналитическом выравнивании, приравниваем сумму показателей времени исследуемого динамического ряда к нулю(
[image: image370.wmf]å
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Система уравнений сократится:
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Из уравнения (5) рассчитаем:
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Останется система из двух уравнений:
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Рассчитаем параметр 
[image: image374.wmf]2

a

, исключив из системы параметр 
[image: image375.wmf]0

a

, для этого:

1) разделим 7-е и 8-е уравнения на коэффициенты, стоящие при 
[image: image376.wmf]0

a

, т.е. 7-е на n, а 8-е на 
[image: image377.wmf]å

2

t

. Таким образом коэффициенты, стоящие при 
[image: image378.wmf]0

a

, будут равны единице.

2) далее из 8-го сокращенного уравнения вычтем 7-е сокращенное уравнение, исключив таким образом 
[image: image379.wmf]0

a

. Получится уравнение с одним неизвестным  
[image: image380.wmf]2

a

, рассчитаем его.

Подставим параметры 
[image: image381.wmf]1

a

 и 
[image: image382.wmf]2

a

 в 1-е уравнение и рассчитаем параметр 
[image: image383.wmf]0

a

.

Подставив значение рассчитанных параметров уравнения 
[image: image384.wmf]0

a

,
[image: image385.wmf]1

a

, 
[image: image386.wmf]2

a

 и величину периодов времени 
[image: image387.wmf]t

, рассчитаем выровненные теоретические значения уровней динамического ряда, которые образуют теоретическую линию параболы второго порядка (тренд параболы второго порядка). Далее проводят оценку надежности полученного уравнения с помощью критерия Фишера (см. выше).

Статистический анализ случайной величины.

Выравнивание динамического ряда дает возможность определить действия факторов на изменения изучаемого явления, отраженного в динамическом ряду. После проведения выравнивания видно, что фактические уровни исходного динамического ряда отклоняются в разные стороны от уровней выровненного ряда. Данные отклонения образуют так называемый колеблющийся остаток. В статистике данный остаток случайной компонентой динамического ряда. Таким образом, мы можем разложить уровни динамического ряда на систематическую и случайную компоненты. 
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где 
[image: image389.wmf])

(

t

f

- часть уровня, выраженная трендом


[image: image390.wmf]e

 - случайная компонента.

Для анализа случайной величины в статистики изучают ее колеблемость, которая выражается колеблемостью уровней исходного динамического ряда относительно уровней выровненного динамического ряда. Мерой измерения колеблемости уровней выступают:

· дисперсия случайной величины 
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· среднее квадратическое отклонение случайной величины
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· коэффициент вариации случайной величины 
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Коэффициент вариации будет тем меньше, чем меньше разница между выровненными и фактическими уровнями, то есть коэффициент вариации служит критерием правильности выбора уравнения выравнивания.

На выбор аналитического уравнения тренда оказывает большое влияние показатель колеблемости уровней исходного динамического ряда. Поэтому расчет показателей колеблемости исходного динамического ряда необходимо провести предварительно, перед непосредственно аналитическим выравниванием. Для данного анализа применяют показатель Ястремского, который строится на расчете разностей первого порядка (абсолютный приростов) уровней динамического ряда и построение показателя средней величины из квадратов абсолютных приростов 
[image: image394.wmf])
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где, 
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- абсолютные приросты уровней ряда в квадрате
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 – число уровней.

Ястремский доказал существование зависимости между дисперсией уровней и показателем колеблемости:
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Определив среднее квадратическое отклонение до того как был определен тренд, имеется возможность оценить величину колеблемости случайной компоненты (разности между уровнями исходного динамического ряда и уровнями тренда). В случае, когда колеблемость уровней ряда около тренда превосходит его общую колеблемость, тренд рассчитан не правильно, следует выбрать другую форму зависимости, что бы приблизить
Экстраполяция в динамике предполагает распространение полученных выводов, полученных в прошлом на будущее время. При этом предполагается, что закономерность развития динамического ряда сохраняется в будущем.

Интерполяция в динамике предполагает расчет неизвестных промежуточных значений динамического ряда. 

Экстраполяция и интерполяция проводятся графическим и аналитическим методами:

1. Графический метод. Заключается в построении точного графика выровненного динамического ряда, на котором линию полученного тренда продлевают до интересующей нас даты. 

2. Аналитический метод. При данном методе в рассчитанное аналитическое уравнение подставляют номер интересующего нас периода.

При построении динамического ряда по стоимостным показателям, выраженным в рублях, в целях исключения влияния инфляции фактические цены необходимо выразить или в сопоставимых ценах за какой-то год, или в условных единицах, например, в $ или €, другой «твердой» валюте.

Анализ сезонных колебаний ряда динамик
При анализе динамических рядов может быть обнаружена периодичность колебаний уровней динамического ряда, то есть наблюдается устойчивое отклонение уровней от тенденции в зависимости от периода времени (внутригодичного, внутриквартального, внутримесячного и т.д.). в данном случае статистика говорит, что в динамическом ряду наблюдаются сезонные колебания. 

Сезонные колебания – внутригодичные (внутриквартальные, внутримесячные и т.д.) изменения в ряду динамики, вызванные специфическими условиями, возникающими в определенном периоде года (квартала, месяца, и т.д.). Например, в сезонность наблюдается по уровню удоев, яйценоскости, потребление топлива, сезонность наблюдается в потреблении определенных товаров и т.д.

Изучения явления сезонности имеет большое практическое значения для минимизации отрицательного воздействия сезонности на уровень развития производства, торговли и т.д. Наиболее часто, сезонные колебания статистика изучает при помощи следующих методов:

1. метод абсолютных разностей и относительных разностей

2. расчет индексов сезонности

Метод абсолютных и относительных  разностей.

При методе абсолютных разностей используют непосредственно размеры данных разностей. При методе относительных разностей определяют отношения абсолютных размеров указанных разностей к среднему уровню. При расчете абсолютных и относительных разностей:

1. определяют абсолютные уровни ряда

2. рассчитывают средний месячный уровень ряда

3. сопоставляя абсолютные уровни ряда (находя разности или отношения) определяют показатели сезонности (абсолютные или относительные).

Расчет индексов сезонности.

Индекс сезонности показывает, во сколько раз фактический уровень динамического ряда 
[image: image401.wmf]t

y

 на определенный момент времени 
[image: image402.wmf]t

 больше среднего уровня 
[image: image403.wmf]y

 либо выровненного, методом скользящей средней, либо методом аналитического выравнивания, уровня. При анализе сезонных колебаний динамического ряда рассматривают развития по месяцам (кварталам, неделям, и т.д.) одного или нескольких лет (кварталов, месяцев и т.д.).  Метод определения индекса сезонности  зависит от того, наблюдается наличие тренда в изучаемом ряду или тренд отсутствует.

1. Если тренд отсутствует, то

·  для каждого конкретного месяца (квартала, недели и т.д.):
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где 
[image: image405.wmf]t

y

- уровень динамического ряда за месяц (квартал, неделю и т.д.)


[image: image406.wmf]y

- средний уровень за весь период (год, квартал и т.д.)

· для больших (средних) промежутков времени (за несколько месяцев, кварталов и т.д.) 
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где 
[image: image409.wmf]t
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- средний уровень динамического ряда за одноименные месяцы (кварталы, недели и т.д.)


[image: image410.wmf]n

- число периодов.

2. Если в динамическом ряду существует ярко выраженный тренд, расчет проводится следующим образом
а) для каждого уровня определяют значения выровненного уровня  

б) рассчитывают, как отношение фактического уровня динамического ряда к выровненному уровню по тренду либо как отношение средней из фактических уровней одноименных месяцев (кварталов, недель и т.д.) к средней из выровненных данных по тем же месяцам (кварталам, неделям и т.д.).
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в) также находят среднее из отношений фактических уровней к выровненному уровню для одноименных месяцев (кварталов, недель и т.д.)
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где 
[image: image414.wmf]n

 - число периодов

Пример 10. По хозяйству имеются данные о средней урожайности за ряд лет (табл. 20).

Таблица 20

	Год 
	Урожайность


[image: image415.wmf]i
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	Год 
	Урожайность


[image: image416.wmf]i
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	1997
	19
	2002
	20

	1998
	17
	2003
	21

	1999
	18
	2004
	16

	2000
	20
	2005
	17

	2001
	21
	2006
	20


Рассчитать:

1. Показатели динамики:

· абсолютный прирост (цепной и базисный);

· темп роста (цепной и базисный);

· темп прироста (цепной);

· абсолютное значение 1% прироста;

· средние показатели динамики.

Решение.

1.Рассчитаем показатели динамики, результаты занесем в табл.21.

По полученным результатам рассчитаем средние показатели динамики.

Средний абсолютный прирост рассчитывается как:
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где 
[image: image418.wmf]n

( количество абсолютных приростов.

Таблица 21
	Год
	Урожайность
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	Абсолютный прирост
	Темп прироста
	Темп прироста
	Абсолютное значение 1% прироста

	
	
	цепной
	базисный
	цепной
	базисный
	цепной
	цепного
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	1997
	19
	 -
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 

	1998
	17
	-2
	-2
	89,47
	89,47
	-10,53
	0,19

	1999
	18
	1
	-1
	105,88
	94,74
	5,88
	0,17

	2000
	20
	2
	1
	111,11
	105,26
	11,11
	0,18

	2001
	21
	1
	2
	105,00
	110,53
	5,00
	0,20

	2002
	20
	-1
	1
	95,24
	105,26
	-4,76
	0,21

	2003
	21
	1
	2
	105,00
	110,53
	5,00
	0,20

	2004
	16
	-5
	-3
	76,19
	84,21
	-23,81
	0,21

	2005
	17
	1
	-2
	106,25
	89,47
	6,25
	0,16

	2006
	20
	3
	1
	117,65
	105,26
	17,65
	0,17


Средний коэффициент роста рассчитывается как:
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 EMBED Equation.3  [image: image427.wmf]n

– число коэффициентов роста.

Средний темп роста рассчитывается как:
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Средний темп прироста рассчитывается как:
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Среднее абсолютное значение 1% среднего прироста рассчитывается как:
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Пример 11. По хозяйству имеются данные о средней урожайности за ряд лет (табл. 22).

Таблица 22

	Год 
	Урожайность
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	1998
	16

	1999
	18

	2000
	20

	2001
	21

	2002
	20

	2003
	21

	2004
	23

	2005
	27

	2006
	20


Необходимо:

1. Провести выравнивание динамического ряда.
а) методом средних скользящих;
б) аналитическое выравнивание по линейной функции, и по функции параболы второго порядка.
2. Провести экстраполяцию на 2007год.
Решение. 

1. Проведем выравнивание динамического ряда.

а) Метод средних скользящих. Для выравнивания динамического ряда методом средних скользящих рассчитаем средние уровни за определенное количество лет (в нашем случае возьмем три года) со сдвигом на одну дату.
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И т.д. результаты занесем в табл. 23.

б) Аналитическое выравнивание динамического ряда по прямой. Линейная функция динамического ряда имеет вид:
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Рассчитаем неизвестные параметры уравнения 
[image: image436.wmf]0
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 при помощи системы уравнений:
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Назначим точку отсчета, при которой сумма показателей времени исследуемого динамического ряда будет равна нулю (
[image: image439.wmf]å
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) (табл.23).
Сократим систему уравнений:
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В таблице 23 рассчитаем все необходимые значения для определения параметров уравнения.
Таблица 23.

	Год
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	Средняя скользящая
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	1998
	16
	 
	-4
	16
	-64
	16,465

	1999
	18
	18,00
	-3
	9
	-54
	17,682

	2000
	20
	19,67
	-2
	4
	-40
	18,899

	2001
	21
	20,33
	-1
	1
	-21
	20,116

	2002
	20
	20,67
	0
	0
	0
	21,333

	2003
	21
	21,33
	1
	1
	21
	22,550

	2004
	23
	23,67
	2
	4
	46
	23,767

	2005
	27
	25,33
	3
	9
	81
	24,984

	2006
	26
	 
	4
	16
	104
	26,201

	Итого 
	192
	 
	0
	60
	73
	


Рассчитаем:
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Подставим полученные значение в уравнение:
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Подставляя в полученные уравнения значения 
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 рассчитаем теоретические значения 
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И т.д. результаты занесем в таблицу 22.

2. Проведем экстраполяцию на 2007год. Номер t для 2007г. будет 5. Подставим данные номера в уравнение линейного тренда и проведем прогнозирование на данный период.

Для 2007г: 
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Пример 12. По хозяйству имеются данные о среднедневном надое (кг.) за ряд лет (табл. 24).

Таблица 24

	Год 
	Среднедневной надой
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	1998
	7

	1999
	8

	2000
	11

	2001
	10

	2002
	12

	2003
	14

	2004
	10

	2005
	13

	2006
	11


Провести выравнивание динамического ряда по параболе второго порядка.

Решение. 

Аналитическое уравнение параболы второго порядка имеет вид:
[image: image458.wmf]2

2

1

0

~

t

a

t

a

a

y

t

+

+

=


Для расчета параметров уравнения используем систему уравнений:
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Приравняв 
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 система сократится:
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Рассчитаем все возможные значения в табл. 25

Таблица 25.

	Год
	надой
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	1998
	7
	-4
	16
	256
	-28
	112
	6,80

	1999
	8
	-3
	9
	81
	-24
	72
	8,60

	2000
	11
	-2
	4
	16
	-22
	44
	10,04

	2001
	10
	-1
	1
	1
	-10
	10
	11,13

	2002
	12
	0
	0
	0
	0
	0
	11,86

	2003
	14
	1
	1
	1
	14
	14
	12,23

	2004
	10
	2
	4
	16
	20
	40
	12,24

	2005
	13
	3
	9
	81
	39
	117
	11,90

	2006
	11
	4
	16
	256
	44
	176
	11,20

	Итого
	96
	0
	60
	708
	33
	585
	


Из уравнения (5) рассчитаем:
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Останется система из двух уравнений:
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 подставим значения 
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Рассчитаем параметр 
[image: image471.wmf]2
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, исключив из системы параметр 
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, для этого:

а) разделим 7-е и 8-е уравнения на коэффициенты, стоящие при 
[image: image473.wmf]0
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, т.е. 7-е на 9, а 8-е на 60. 
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Таким образом, коэффициенты, стоящие при 
[image: image475.wmf]0
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, будут равны единице.

б) далее из 8-го сокращенного уравнения вычтем 7-е сокращенное уравнение, исключив таким образом 
[image: image476.wmf]0
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. 

Получится уравнение с одним неизвестным  
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Подставим параметры 
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 и 
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 в 1-е уравнение и рассчитаем параметр 
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Подставим значение параметров в уравнение
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Подставляя значение 
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 рассчитаем значения 
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Пример 13.  За ряд лет по хозяйству имеются данные о сдельной среднемесячной заработной плате (табл.26).

Таблица 26.
	Месяц 
	Год 

	
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	7,28
	8,52
	5,46

	Февраль
	7,54
	9,12
	5,88

	Март
	8,06
	7,80
	6,93

	Апрель
	6,76
	7,44
	4,62

	Май
	6,50
	7,20
	3,78

	Июнь
	6,11
	6,72
	3,99

	Июль
	4,16
	6,12
	3,32

	Август
	6,50
	7,68
	6,72

	Сентябрь
	8,19
	7,80
	6,72

	Октябрь
	8,97
	7,80
	7,77

	Ноябрь
	9,10
	8,16
	8,19

	Декабрь
	10,14
	8,28
	9,87


Необходимо выявить сезонность изменений среднемесячной оплаты труда, предварительно проведя аналитическое выравнивание динамического ряда  по прямой или по другой более подходящей функции.

Решение. Проведем выравнивание динамического ряда по прямой 
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(табл. 27). 

Рассчитаем параметры уравнения (см. пример 11).
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Таблица 27.

	Месяц 
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	А
	1
	2
	3
	4
	5

	Январь
	7,28
	-35
	1225
	-254,80
	7,63

	Февраль
	7,54
	-33
	1089
	-248,82
	7,60

	Март
	8,06
	-31
	961
	-249,86
	7,57

	Апрель
	6,76
	-29
	841
	-196,04
	7,54

	Май
	6,50
	-27
	729
	-175,50
	7,51

	Июнь
	6,11
	-25
	625
	-152,75
	7,48

	Июль
	4,16
	-23
	529
	-95,68
	7,45

	Август
	6,50
	-21
	441
	-136,50
	7,42

	Сентябрь
	8,19
	-19
	361
	-155,61
	7,39

	Октябрь
	8,97
	-17
	289
	-152,49
	7,35

	Ноябрь
	9,10
	-15
	225
	-136,50
	7,32

	Декабрь
	10,14
	-13
	169
	-131,82
	7,29

	Январь
	8,52
	-11
	121
	-93,72
	7,26

	Февраль
	9,12
	-9
	81
	-82,08
	7,23

	Март
	7,80
	-7
	49
	-54,60
	7,20

	Апрель
	7,44
	-5
	25
	-37,20
	7,17

	Май
	7,20
	-3
	9
	-21,60
	7,14

	Июнь
	6,72
	-1
	1
	-6,72
	7,10

	Июль
	6,12
	1
	1
	6,12
	7,07

	Август
	7,68
	3
	9
	23,04
	7,04

	Сентябрь
	7,80
	5
	25
	39,00
	7,01

	Октябрь
	7,80
	7
	49
	54,60
	6,98

	Ноябрь
	8,16
	9
	81
	73,44
	6,95

	Декабрь
	8,28
	11
	121
	91,08
	6,92

	Январь
	5,46
	13
	169
	70,98
	6,89

	Февраль
	5,88
	15
	225
	88,20
	6,85

	Март
	6,93
	17
	289
	117,81
	6,82

	Апрель
	4,62
	19
	361
	87,78
	6,79

	Май
	3,78
	21
	441
	79,38
	6,76

	Июнь
	3,99
	23
	529
	91,77
	6,73

	Июль
	3,32
	25
	625
	83,00
	6,70

	Август
	6,72
	27
	729
	181,44
	6,67

	Сентябрь
	6,72
	29
	841
	194,88
	6,64

	Октябрь
	7,77
	31
	961
	240,87
	6,61

	Ноябрь
	8,19
	33
	1089
	270,27
	6,57

	Декабрь
	9,87
	35
	1225
	345,45
	6,54

	Итого 
	255,20
	0
	15540
	-243,18
	


Подставляя значение 
[image: image499.wmf]t

в полученное уравнение рассчитаем значения 
[image: image500.wmf]t

y

~

.
Рассчитаем индексы сезонности (табл.28):

Таблица 28 

	Месяц 
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	Индексы сезонности
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	Январь
	7,28
	7,63
	0,9535

	Февраль
	7,54
	7,60
	0,9916

	Март
	8,06
	7,57
	1,0644

	Апрель
	6,76
	7,54
	0,8964

	Май
	6,50
	7,51
	0,8655

	Июнь
	6,11
	7,48
	0,8170

	Июль
	4,16
	7,45
	0,5586

	Август
	6,50
	7,42
	0,8764

	Сентябрь
	8,19
	7,39
	1,1090

	Октябрь
	8,97
	7,35
	1,2197

	Ноябрь
	9,10
	7,32
	1,2427

	Декабрь
	10,14
	7,29
	1,3906

	Январь
	8,52
	7,26
	1,1735

	Февраль
	9,12
	7,23
	1,2615

	Март
	7,80
	7,20
	1,0836

	Апрель
	7,44
	7,17
	1,0381

	Май
	7,20
	7,14
	1,0090

	Июнь
	6,72
	7,10
	0,9459

	Июль
	6,12
	7,07
	0,8652

	Август
	7,68
	7,04
	1,0906

	Сентябрь
	7,80
	7,01
	1,1126

	Октябрь
	7,80
	6,98
	1,1175

	Ноябрь
	8,16
	6,95
	1,1744

	Декабрь
	8,28
	6,92
	1,1970

	Январь
	5,46
	6,89
	0,7929

	Февраль
	5,88
	6,85
	0,8578

	Март
	6,93
	6,82
	1,0156

	Апрель
	4,62
	6,79
	0,6802

	Май
	3,78
	6,76
	0,5591

	Июнь
	3,99
	6,73
	0,5929

	Июль
	3,32
	6,70
	0,4956

	Август
	6,72
	6,67
	1,0078

	Сентябрь
	6,72
	6,64
	1,0126

	Октябрь
	7,77
	6,61
	1,1763

	Ноябрь
	8,19
	6,57
	1,2458

	Декабрь
	9,87
	6,54
	1,5085

	Итого 
	
	
	35,999278


Рассчитаем средний индекс сезонности:
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Большое значение индекса сезонности указывает на наличие сезонных колебаний.

8. Статистические индексы

Обозначения индексов. Буквой «i» обозначаются индивидуальные (частные) индексы, буквой «I» ( общие индексы. Знак внизу справа означает период: 0(базисный; 1(отчетный. Помимо этого, используются определенные символы для обозначения индексируемых показателей:

q ( количество (объем) какого-либо товара в натуральном выражении;

p ( цена единица товара;

z ( себестоимость единицы продукции;

w ( выработка продукции в стоимостном выражении на одного рабочего или в единицу времени;

v ( выработка продукции в натуральном выражении на одного рабочего или в единицу времени;

t – затраты рабочего времени на производство единицы продукции;

T ( общие затраты времени (tq) или численность рабочих;

pq ( стоимость продукции или товарооборот;

zq – издержки производства.

       Индивидуальные индексы получают в результате сравнения однотоварных явлений. 

Индекс физического объема продукции 
[image: image505.wmf]q

i

 рассчитывается по формуле: 
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Индивидуальный индекс цен: 
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Индивидуальный индекс себестоимости единицы продукции:
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Производительность труда может быть измерена количеством продукции, производимой в единицу времени (v), или затратами рабочего времени на производство единицы продукции (t). Поэтому можно построить:

· индекс количества продукции, произведенной в единицу времени: 
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· индекс производительности труда по трудовым затратам:
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Так как между количеством продукции, произведенной в единицу времени, и затратами рабочего времени на производство единицы продукции существует обратно пропорциональная зависимость, т.е. 
[image: image511.wmf]v
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, то индекс получается в результате деления величины показателя в базисном периоде на величину в текущем периоде.

Для характеристики производительности труда часто используется индивидуальный индекс выработки продукции в стоимостном выражении на одного рабочего:  
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где p – сопоставимые цены.

Агрегатный индекс ( сложный относительный показатель, который характеризует среднее изменение социально-экономического явления, состоящего из несоизмеримых элементов.

Индексируемой величиной называется признак, изменение которого изучается (цена товаров, курс акций, затраты рабочего времени на производство продукции, количество проданных товаров и т.д.). 

Вес индекса ( это величина, служащая для целей соизмерения индексируемых величин.

При выборе веса индекса принято руководствоваться следующим правилом: если строится индекс количественного показателя, то веса берутся за базисный период, при построении индекса качественного показателя используются веса отчетного периода.

Индекс стоимости продукции или товарооборота (
[image: image513.wmf]pq
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) представляет собой отношение стоимости продукции текущего периода (
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Такой индекс показывает, во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции (товарооборота) отчетного периода по сравнению с базисным или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции.

 Индекс физического объема продукции ( это индекс количественного показателя: 
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Индекс физического объема продукции показывает, во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции из-за роста (снижения) объема ее производства или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции в результате изменения физического объема ее производства.

Индекс цен ( это индекс качественного показателя: 
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где в числителе ( фактическая стоимость продукции текущего периода, а в знаменателе – условная стоимость тех же товаров в ценах базисного периода.

Индекс показывает, во сколько раз возросла (уменьшилась) стоимость продукции из-за снижения цен или сколько процентов составляет рост (снижение) стоимости продукции в результате изменения цен.

Стоимость продукции можно представить как произведение количества товара на его цену. Точно такая же связь существует и между индексами стоимости, физического объема и цен, т.е.:
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Разность числителя и знаменателя каждого индекса-сомножителя выражает размер изменения общей абсолютной величины под влиянием изменения одного фактора. Алгебраическая сумма этих разностей равна разности числителя и знаменателя индекса стоимости продукции: 
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 Средний индекс ( это индекс, вычисленный как средняя величина из индивидуальных индексов. 

Средний арифметический индекс физического объема продукции вычисляется по формуле: 
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Средний арифметический индекс производительности труда определяется следующим образом: 
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Индексы других качественных показателей (цен, себестоимости и т.д.) определяются по формуле средней гармонической взвешенной величины.

Средний гармонический индекс тождествен агрегатному, если индивидуальные индексы будут взвешены с помощью слагаемых числителя агрегатного индекса. Например, индекс себестоимости можно исчислить так: 
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, а индекс цен: 
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Индексом переменного состава называется индекс, выражающий соотношение средних уровней изучаемого явления, относящихся к разным периодам времени. Например, индекс переменного состава себестоимости продукции одного и того же вида рассчитывается по формуле: 
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где 
[image: image527.wmf]I
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 ( индекс переменного состава.

Индекс переменного состава отражает изменение не только индексируемой величины (в данном случае себестоимости), но и структуры совокупности (весов).

Индекс постоянного (фиксированного) состава (  это индекс, исчисленный с весами, зафиксированными на уровне одного какого-либо периода, и показывающий изменение только индексируемой величины. Индекс фиксированного состава определяется как агрегатный индекс. Так, индекс фиксированного состава себестоимости продукции рассчитывают по формуле: 
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где 
[image: image529.wmf]dpc
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 ( индекс фиксированного состава.

Под индексом структурных сдвигов понимают индекс, характеризующий влияние изменения структуры изучаемого явления на динамику среднего уровня этого явления. Индекс определяется по формуле (при изучении изменения среднего уровня себестоимости):
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где 
[image: image531.wmf]cc
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 ( индекс структурных сдвигов.

Между важнейшими индексами существуют взаимосвязи, позволяющие на основе одних индексов получать другие. Так, индекс издержек производства ( это произведение индекса себестоимости продукции и индекса физического объема продукции:
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Индекс затрат времени на производство продукции может быть получен в результате умножения индекса физического объема продукции и величины, обратной величине индекса трудоемкости, т.е. индекс производительности труда: 
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Индекс производительности труда рассчитывается на основе следующей формулы 
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, т.е. представляет собой отношение средней выработки продукции (в сопоставимых ценах) в единицу времени (или на одного занятого) в текущем и базисном периодах.

       Индекс физического объема продукции равен произведению индекса производительности труда на индекс затрат рабочего времени (или численности занятых):
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Пример 14. По хозяйству за два года имеются данные о количестве реализованной продукции растениеводства и о цене ее реализации (табл. 29, исходные данные).

Необходимо рассчитать:

1. Индивидуальные индексы физического объема и цен по каждому виду продукции.

2. Рассчитать агрегатные индексы и абсолютные приросты:

· товарооборота (стоимости); 

· физического объема;

· цен.

Решение. 
1. Рассчитаем индивидуальные индексы физического объема и цен рассчитываются как отношение уровня отчетного периода к базисному периоду, результаты занесем в табл. 29.
2.  Рассчитаем агрегатные индексы.

Индекс товарооборота, показывает изменение стоимости проданных товаров за счет изменение физического объема реализации этого товара и за счет изменения цен:
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Абсолютный прирост товарооборота рассчитывается:
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То есть за счет изменения физического объема реализованной продукции и цен реализации товарооборот увеличился на 39,38% или на 13380000руб.

Индекс физического объема показывает изменение стоимости проданных товаров за счет только изменения объема реализации.
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То есть за счет изменения физического объема товарооборот увеличился на 33,61% или 11420000руб.

Индекс цен показывает изменение товарооборота за счет только изменения цен.
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Между индексами и абсолютными приростами товарооборота физического объема и цен существует следующая взаимосвязь:
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В нашем случае такое равенство соблюдается.
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Таблица 29

	Продукция 
	Исходные данные
	Расчетные данные

	
	Реализовано, ц
	Цена реализации, 

руб. /ц.
	Индивидуальные индексы
	Выручка, руб.

	
	базисный период
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	отчетный период
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	базисный период
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	отчетный период


[image: image549.wmf]1

p


	
[image: image550.wmf]0

1

q

q

i

q

=


	
[image: image551.wmf]0

1

p

p

i

p

=


	за базисный период
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	за отчетный период
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	за условный период
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	Зерно 
	80000
	120000
	201
	220
	1,5000
	1,0945
	16080000
	26400000
	24120000

	Картофель 
	100000
	90000
	102
	96
	0,9000
	0,9412
	10200000
	8640000
	9180000

	Капуста 
	70000
	110000
	110
	112
	1,5714
	1,0182
	7700000
	12320000
	12100000

	Итого 
	х
	х
	х
	х
	х 
	х 
	33980000
	47360000
	45400000


Таблица 30.

	Продукция 
	Исходные данные
	Расчетные данные
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	условная стоимость
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	Зерно 
	16080000
	1,5000
	24120000

	Картофель 
	10200000
	0,9000
	9180000

	Капуста 
	7700000
	1,5714
	12099780

	Итого 
	33980000
	х 
	45399780


Пример 15. По хозяйству за два года даны сведения о стоимости реализованной продукции растениеводства за базисный период 
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 и величине индивидуальных индексов физического объема 
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 (табл. 30).

Рассчитать изменение товарооборота за счет изменения физического объема.

Решение. Изменение товарооборота за счет изменение физического объема показывает индекс физического объема, но по нашим данным рассчитать общий индекс физического объема
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 мы не можем из-за отсутствия данных о количестве проданного товара. Поэтому, учитывая наличие значений индивидуальных индексов физического объема, рассчитаем средний арифметический индекс физического объема:
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То есть, стоимость реализованной продукции за счет изменения физического объема, в среднем увеличилась на 33,6074% или на 1141978руб.

Пример 16. По хозяйству за два года даны сведения о стоимости реализованной продукции растениеводства за отчетный период 
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 и величине индивидуальных индексов цен 
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 (табл. 31).

Таблица 31.

	Продукция 
	Исходные данные
	Расчетные данные
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	условная стоимость
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	Зерно 
	26400000
	1,0945
	24120603

	Картофель 
	8640000
	0,9412
	9179770,51

	Капуста 
	12320000
	1,0182
	12099783,9

	Итого 
	47360000
	х
	45400157,5


Рассчитать изменение стоимости продукции за счет изменение цен.
Решение. Изменение товарооборота за счет изменение цен показывает индекс цен, но по нашим данным рассчитать общий индекс цен 
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 мы не можем из-за отсутствия данных о ценах реализации. Поэтому, учитывая наличие значений индивидуальных индексов цен, рассчитаем средний гармонический индекс цен: 
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То есть товарооборот за счет изменения цен реализации в среднем увеличился на 4,32% или 1959842,5руб.

Пример 17. По хозяйству, за два года, имеются данные о количестве посевных площадей и урожайности зерновых культур (табл. 32).

Таблица 32

	Культура 
	Исходные данные
	Расчетные данные 

	
	Посевная площадь, га.
	Урожайность, ц/га
	Валовой сбор, ц.

	
	базисный
	отчетный
	базисный
	отчетный
	базисный
	отчетный
	условный
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	Пшеница 
	9200
	9600
	19
	21
	174800
	201600
	182400

	Ячмень 
	14300
	14350
	22
	18
	314600
	258300
	315700

	Овес 
	5600
	8500
	20
	17
	112000
	144500
	170000

	Итого 
	29100
	32450
	х
	х
	601400
	604400
	668100


Необходимо провести индексный анализ валового сбора зерновых, то есть определить изменение валового сбора за счет изменения площади посева, структуры посевов и за счет изменения урожайности.

Решение. Рассчитаем валовые сборы базисный, отчетный и условный, результаты занесем в табл. 32.

Рассчитаем индекс переменного состава валового сбора:
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Между индексом валового сбора индексом посевных площадей индексом урожайности индексом посевных площадей и индексом структуры посевных площадей существует взаимосвязь.

Индекс переменного состава валового сбора можно представить как произведение двух индексов:
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Рассчитаем 

Индекс посевных площадей и структуры
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Индекс урожайности
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Разложим индекс посевных площадей и структуры на индекс размера посевных площадей и индекс структуры посевных площадей


[image: image582.wmf]110908

,

1

996223

,

0

11512

,

1

:

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

=

´

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

´

=

´

=

å

å

å

å

å

å

å

å

×

s

s

y

s

y

s

s

s

y

s

y

s

I

I

I

стр

s

стр

s


Рассчитаем: 

индекс посевных площадей
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индекс структуры 
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Соответственно индекс валового сбора можно представить как произведение индекс урожайности индекса посевной площади и индекса структуры посевной площади.


[image: image585.wmf]004988

,

1

996223

,

0

11512

,

1

904655

,

0

:

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

1

0

1

1

=

´

´

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

´

´

´

´

´

=

å

å

å

å

å

å

å

å

å

å

s

s

y

s

y

s

s

s

s

y

s

y

s

y

s

y

I

I

I

I

стр

s

y

sy


На основании индексного анализа валового сбора зерновых можно сказать:

· за счет изменение урожайности валовой сбор уменьшился на 9,5345%;

· за счет изменение площади посева валовой сбор увеличился на 11,512%;

· за счет изменения структуры посевных площадей валовой сбор уменьшился на 0,3777%.

Пример 18. В таблице 33 приведены сведения о количестве произведенной продукции и затратах труда на 1ц. продукции за два года.
Необходимо рассчитать трудовой и стоимостной индексы производительности труда.

Решение. 

Трудовой индекс производительности труда рассчитывается как:
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То есть, производительность труда в отчетном году по сравнению с базисным возросла на 4,1181%. 

Экономия рабочего времени составила 78476 часов за счет роста производительности труда.

Таблица 33

	
	Исходные данные
	Расчетные данные

	
	Количество продукции, ц.
	Затраты труда на 1ц., чел.-ч.
	Цена 1ц.

Руб.
	Затраты труда на всю продукцию, чел.-ч.
	Стоимость валовой продукции, руб.

	
	базисный
	отчетный
	базисный
	отчетный
	
	базисный
	отчетный
	условный
	базисный
	условный
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	Зерно 
	240000
	320000
	0,69
	0,64
	230
	165600
	204800
	220800
	55200000
	73600000

	Привес КРС
	14120
	12540
	20,6
	21,2
	11000
	290872
	265848
	258324
	155320000
	137940000

	Молоко 
	330000
	350000
	4,3
	4,1
	630
	1419000
	1435000
	1505000
	207900000
	220500000

	Итого 
	х 
	х 
	х 
	х 
	х 
	1875472
	1905648
	1984124
	418420000
	432040000


Таблица 34

	
	Исходные данные
	Расчетные данные

	
	Количество продукции, ц.
	Себестоимость 1ц., руб.
	Цена 1ц.

Руб.
	Затраты на продукцию, чел.-ч.
	Стоимость валовой продукции, руб.

	
	базисный
	отчетный
	базисный
	отчетный
	
	базисный
	отчетный
	условный
	базисный
	условный
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	Зерно 
	240000
	320000
	210
	205
	230
	50400000
	65600000
	67200000
	55200000
	73600000

	Привес КРС
	14120
	12540
	9800
	10000
	11000
	138376000
	125400000
	122892000
	155320000
	137940000

	Молоко 
	330000
	350000
	550
	560
	630
	181500000
	196000000
	192500000
	207900000
	220500000

	Итого 
	х
	х
	х
	х
	х
	370276000
	387000000
	382592000
	418420000
	432040000


Стоимостной индекс производительности труда рассчитывается как отношение средней производительности труда базисного и отчетного годов.
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Пример 19. В таблице 34 приведены сведения о количестве произведенной продукции и себестоимости ее производства за два года.
Рассчитать среднее изменение в затратах на производство продукции.

Решение. Среднее изменение в затратах на производство продукции можно определить рассчитав индекс себестоимости и индекс средних затрат на рубль совокупной продукции.

Индекс себестоимости рассчитывается как:
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Себестоимость продукции увеличилась на 1,1152% в отчетном периоде по сравнению с базисным.

Перерасход за счет увеличения себестоимости составила:
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Индекс средних затрат на рубль совокупной продукции рассчитывается как:
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То есть в среднем затраты на рубль продукции возросли на 1,2217%.
9. Выборочное наблюдение

Выборочное наблюдение – несплошное наблюдение, при котором исследованию подвергается часть единиц изучаемой совокупности, отобранных в определенном порядке.

Вся совокупность, по которой проводится исследование, называется генеральной совокупностью.

Отобранные единицы генеральной совокупности для непосредственного анализа называются выборочной совокупностью (выборка).

Генеральная совокупность может быть реальной, а может быть гипотетической, включающей случаи, которые реально не существуют, например, все возможные результаты эксперимента.

В выводной статистике принято строго различать параметры и свойства генеральной совокупности и их оценки по данным выборки. С этой целью принята следующая система обозначений; генеральные параметры обозначаются греческими буквами, выборочные показатели, которые рассматриваются как оценки генеральных параметров, обозначаются латинскими буквами.

Например, табл. 35.

Таблица 35

	Показатель
	Генеральная совокупность
	Выборка

	Средняя величина
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	Доля альтернативного признака
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	Дисперсия
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	Объем
	
[image: image618.wmf]N


	
[image: image619.wmf]n




Методы и способы отбора, обеспечивающие репрезентативность выборки

Репрезентативность (от франц. representatif - показательный) – представительность выборки показателей, используемых для анализа разнообразных процессов и явлений.
Условия отбора в выборочную совокупность, которые обеспечат репрезентативность (представительность,) выборки:

Первое условие – равная для каждой единицы гене​ральной совокупности возможность попасть в выборку. 

Второе условие – достаточная численность выборочной сово​купности. Чем больше единиц обследовано, тем точнее суждение о генеральной совокупности, тем меньше ошибки выборки.

Случайный отбор (повторный или бесповторный) используется, когда в генеральной совокупности разли​чия единиц по изучаемым признакам носят количественный харак​тер, единица наблюдения и учетная единица совпадают, предва​рительное расположение единиц в каком-либо порядке невозможно или нецелесообразно.

При случайном повторном отборе каждая единица отбирается из генеральной совокупности в случайном порядке наугад, и после записи значения возвращается в генеральную совокупность. При этом отдельные единицы могут повторно попасть в выборку. 

При случайном бесповторном отборе каждую единицу, отобранную в случайном порядке из генеральной совокупности, после записи значения изучаемого признака не возвращают обратно и, таким образом, каждая единица может попасть в выборку только один раз. 

Механический отбор осуществляется механически, т.е. через определен​ное число единиц или в другом заданном порядке. Например, надо сформировать выборку из 100 единиц, а численность генеральной совокупности 1000, следовательно, в выборку должна попасть каждая десятая единица.

Типический отбор необходимо использовать в том случае, если в генеральной совокупности объективно существуют качественно своеобразные группы единиц. Вся генеральная совокупность при этом способе отбора предварительно разбивается на группы (ти​пы). 

Затем из каждой группы, учитывая, как правило, нормальный характер распределения единиц в них, в порядке случайного или механического отбора формируется выборка. При этом число единиц, отобранных из каждой группы в выборочную совокупность, должно быть пропорционально или численности групп, или их средним квадратическим отклонениям, или дисперсиям изучаемо​го признака. При таком способе повышается надежность резуль​татов выборки, поскольку обеспечено более пропорциональное представительство каждой группы.

Серийный отбор – из генеральной совокупности путем случайной бесповторной или механической выборки отбирают сразу группы единиц; их называют сериями или гнездами. Общее число серий, составляющих генеральную совокупность, рассматривается как ее общая численность, а количество отобранных серий составляет численность выборки.

Ошибки выборочного наблюдения

Разность между показателями выборочной и генеральной совокупности называется ошибкой выборки. 

Ошибки регистрации возникают из-за неправильных или неточных сведений. Среди ошибок регистрации выделяются систематические, обусловленные причинами, действующими в каком-то одном направлении и искажающими результаты работы (например, округление цифр, тяготение к полным пятеркам, десяткам, сотням и т. д.), случайные, проявляющиеся в различных направлениях, уравновешивающие друг друга и лишь изредка дающие заметный суммарный итог.

Ошибки репрезентативности – расхождения между показателями выборочной совокупности и совокупности генеральной, также могут быть систематическими и случайными. Систематические ошибки репрезента​тивности возникают из-за неправильного, тенденциозного отбора единиц, при котором нарушается основной принцип научно организованной выборки – принцип случайности. Случайные ошибки репрезентативности означают, что, несмотря на принцип случайности отбора единиц, все же имеются расхождения между характеристиками выборочной и генеральной совокупности. В общем можно сказать, что ошибки репрезентативности – это разница между значением показателя, рассчитанного по выборке и соответствующим генеральным показателем. Например:

· ошибка репрезентативности средней равна: 
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· ошибка репрезентативности выборочной относительной величины:
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· ошибка репрезентативности дисперсии:


[image: image622.wmf]2

2

2

σ

s

ε

s

-

=

,                                              (9.3)
Определение средней ошибки выборочного наблюдения.

Средняя ошибка при случайном повторном отборе выборочной средней рассчитывается по формуле: 
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где 
[image: image624.wmf]x
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 – средняя ошибка выборочной средней;
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 – дисперсия выборочной совокупности;

n – численность выборки.

         Между дисперсиями в генеральной и выборочной совокупностях существует следующее соотношение:
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Если  
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  достаточно велико, то  
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 близко к единице, этим сомножителем можно пренебречь и генеральную дисперсию можно заменить выборочной дисперсией.

Средняя ошибка выборочной доли при случайном повторном отборе: 
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Средняя ошибка выборочной средней при случайном бесповторном отборе: 
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где 
[image: image631.wmf]N

 – численность генеральной совокупности.

Средняя ошибка выборочной доли при случайном бесповторном отборе: 
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где 
[image: image633.wmf]w

– доля единиц, имеющих изучаемый признак;

n – численность выборки;


[image: image634.wmf]N

 – численность единиц генеральной совокупности.

Определение предельной ошибки выборочного наблюдения.

Отклонение выборочной средней (доли) от генеральной средней (доли) с какой-то вероятностью 
[image: image635.wmf]р

 называется предельной ошибкой выборки.

Предельная ошибка выборки 
[image: image636.wmf]D

 связана со средней ошибкой выборки 
[image: image637.wmf]μ

 отношением: 
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[image: image639.wmf]t

 –  коэффициент кратности ошибки (коэффициент доверия) выборки зависит от вероятности 
[image: image640.wmf]p

, с которой гарантируется, что величина предельной ошибки не превысит 
[image: image641.wmf]кратную

t
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  среднюю ошибку.
Таблица 36 

Значение гарантированного коэффициента 
[image: image642.wmf]t


	
[image: image643.wmf]t


	
[image: image644.wmf]t

P


	
[image: image645.wmf]t


	
[image: image646.wmf]t

P


	
[image: image647.wmf]t


	
[image: image648.wmf]t

P



	1,00
	0,6827
	1,70
	0,9109
	2,40
	0,9836

	1,10
	0,7287
	1,80
	0,9281
	2,50
	0,9876

	1,20
	0,7699
	1,90
	0,9426
	2,60
	0,9907

	1,30
	0,8064
	2,00
	0,9545
	2,70
	0,9931

	1,40
	0,8385
	2,10
	0,9643
	2,80
	0,9949

	1,50
	0,8664
	2,20
	0,9722
	2,90
	0,9963

	1,60
	0,8904
	2,30
	0,9786
	3,00
	0,9973


При бесповторном отборе предельная ошибка для выборочной доли определяется как: 
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При бесповторном отборе предельная ошибка выборочной средней определяется как: 
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При повторном отборе предельная ошибка выборочной доли определяется как: 

[image: image651.wmf](
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При повторном отборе предельная ошибка выборочной средней определяется как: 
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Определение необходимой численности выборки

Необходимая численность выборки при повторном отборе для выборочной средней  рассчитывается как:
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Необходимая численность выборки при повторном отборе для выборочной доли  рассчитывается как: 

[image: image654.wmf]2
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Необходимая численность выборки при бесповторном отборе рассчитывается как: 
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2

2

2

2

Δ

x

x

x

x

s

t

N

N

s

t

n

+

=

,                                 (9.16)
Необходимая численность выборки при бесповторном отборе рассчитывается как:
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Малая выборка – выборка, объем которой не превышает 20 единиц.

Средняя ошибка малой выборки 
[image: image657.wmf]m
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 рассчитывается как: 
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где 
[image: image659.wmf]
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 – дисперсия малой выборки.
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Предельная ошибка малой выборки 
[image: image662.wmf]B
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 определяется как:
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В малых выборках коэффициент доверия 
[image: image664.wmf]t

 зависит не только от заданной доверительной вероятности. Согласно распределению Стьюдента, вероятность того, что предельная ошибка не превысит 
[image: image665.wmf]кратную

t

-

  среднюю ошибку, зависит и от величины 
[image: image666.wmf]t

, и от численности выборки n. Для отдельных значений 
[image: image667.wmf]t

 и n доверительная вероятность малой выборки рассчитывается по специальным таблицам Стьюдента, в которых даны распределения стандартизированных отклонений:

Способы распространения характеристик выборки на генеральную совокупность

Способ прямого пересчета – показатели выборочной доли 
[image: image668.wmf]w

 или средней 
[image: image669.wmf]x

 распространяются на генеральную совокупность с учетом ошибки выборки.

Способ поправочных коэффициентов –  после обобщения данных сплошного учета практикуется 10%-е выборочное обследование с определением так называемого «процента недоучета».

Таблица 37
Распределение вероятности в малых выборках в зависимости     от значения коэффициента доверия 
[image: image670.wmf]t

 и численности выборки 
[image: image671.wmf]n


	
[image: image672.wmf]t


	
[image: image673.wmf]n



	
	5
	7
	10
	12
	16
	18
	20

	1
	0,626
	0,644
	0,656
	0,662
	0,666
	0,668
	0,670

	1,5
	0,792
	0,816
	0,832
	0,838
	0,846
	0,848
	0,850

	2,0
	0,884
	0,908
	0,924
	0,930
	0,936
	0,938
	0,940

	2,5
	0,933
	0,953
	0,966
	0,970
	0,975
	0,977
	0,978

	3
	0,960
	0,976
	0,984
	0,988
	0,991
	0,992
	0,992


Пример 20. Для определение средних затрат рабочего времени на 1ц. продукции растениеводства была проведена 5% выборка в которую попало 35 хозяйств специализированных на производство зерна. Установлено, что средние затраты труда на производство 1ц. продукции составляют 14,8ч.-часа, при 
[image: image674.wmf]256
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 Необходимо определить среднюю и предельную (с вероятностью 0,954 (при 
[image: image675.wmf]2
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t

)) ошибку выборки для случайного бесповторного отбора, повторить для случайного повторного отбора. 

Решение. 
Средняя ошибка выборочной средней при случайном бесповторном отборе: 
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При бесповторном отборе предельная ошибка выборочной средней определяется как: 
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То есть, с вероятностью 0,954, можно сказать, что средние затраты рабочего времени на 1ц. продукции растениеводства находятся в пределах 
[image: image678.wmf]часа
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Средняя ошибка при случайном повторном отборе выборочной средней рассчитывается по формуле: 
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При повторном отборе предельная ошибка выборочной средней определяется как: 
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То есть, с вероятностью 0,954, можно сказать, что средние затраты рабочего времени на 1ц. продукции растениеводства находятся в пределах 
[image: image681.wmf]часа

ч

-

±

.

174

,

0

8

,

14


Расчет по бесповторной модели всегда точнее.

Пример 21.  Методом бесповторного отбора из общей численности молочного стада  была проведена 5% выборка в которую попало 200 голов. Результаты показали, что 30% коров в выборке старше 5 лет. Определить с вероятностью 0,7699 пределы, в которых находится доля коров старше 5 лет, дисперсия доли 
[image: image682.wmf]21
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        Решение.  

Средняя ошибка выборочной доли определяется: 


[image: image683.wmf].
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При бесповторном отборе предельная ошибка для выборочной доли определяется как: 


[image: image684.wmf](
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То есть, с вероятностью 0,7699 можно утверждать, что доля коров  старше 5 лет составляет 
[image: image685.wmf]0379
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Пример 22. Молочное стадо КРС в районе составляет 15000голов. Необходимо определить численность выборки, в которой с вероятностью 0,9109 предельная ошибка среднего надоя не должна превышать 0,2 кг при среднем квадратическом отклонении надоя 1,2кг. 

Решение. Численность выборки при бесповторном отборе определяется как:


[image: image686.wmf]104

3

,

103

 

2

,

1

7

,

1

15000

2

,

0

15000

2

,

1

7

,

1

Δ

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

»

=

´

+

´

´

´

=

+

=

x

x

x

x

s

t

N

N

s

t

n


Проведем проверку:

Средняя ошибка:

[image: image687.wmf]1168

,

0

)

15000

104

1

(

104

2

,

1

)

1

(

2

2

=

-

=

-

=

N

n

n

s

μ

x

x


        Предельная ошибка выборочной средней при вероятности 0,9109 (
[image: image688.wmf]7
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[image: image689.wmf].
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 что не превышает заданной ошибки предельной ошибки 0,2кг.

Пример 23. В районе среди 11000 частных индивидуальных хозяйств изучается доля хозяйств с числом голов КРС две и более на одно хозяйства. 

Необходимо определить необходимую численность выборки для бесповторного и повторного отборов с вероятностью 0,6827(
[image: image690.wmf]1

=

t

) и ошибкой выборки доли хозяйств, с числом голов три и более, не превышающей 0,03, известно, что дисперсия равна 0,4.

Решение.

1. для бесповторного отбора
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2. для повторного отбора
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10. Корреляционно-регрессионный анализ

Корреляция (англ. Correlation – соответствие, соотношение) – взаимосвязь между признаками. Заключается в изменении средней величины результативного признака в зависимости от значения фактора (факторов).

Регрессия – функция, позволяющая по величине одного корреляционно связанного признака вычислять средние значения другого.

Корреляция, регрессия парная – корреляция, регрессия между двумя признаками: результативным 
[image: image693.wmf]y

 и факторным 
[image: image694.wmf]х

.

Корреляция, регрессия множественная – взаимосвязь между несколькими признаками, один из которых является результативным признаком 
[image: image695.wmf]y

, другие факторными признаками 
[image: image696.wmf]n
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Корреляция линейная – корреляционная зависимость между признаками, носящая линейный характер.

Корреляция криволинейная – корреляционная зависимость между признаками не носит линейный характер, а выражена соответствующей кривой – парабола, гипербола, экспонента,  показательная функция и т.д.

Для корректного применения корреляционного анализа требуется обоснование близости распределения значений факторного и результативного признаков к нормальному и формы связи к линейной. В противном случае необходимо использовать специальные приемы анализа или другие коэффициенты связи.
Регрессия линейная – регрессионная функция, выраженная уравнением прямой.

Линейное уравнение парной регрессии имеет вид: 

[image: image697.wmf]bx
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Решение уравнения регрессии заключается в расчете его параметров. Наибольшее распространение из методов расчета параметров уравнения получил метод наименьших квадратов (МНК).  МНК позволяет получать такие значения 
[image: image698.wmf]b

a

,

, которые минимизируют сумму квадратов отклонений фактических значений 
[image: image699.wmf]y

 от теоретических 
[image: image700.wmf]x
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При расчете параметров уравнения при помощи МНК необходимо решить систему из двух нормальных уравнений.
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Также используют и готовые уравнения.

Для расчета параметра 
[image: image703.wmf]a
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Для расчета параметра 
[image: image705.wmf]b
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так как 
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где 
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Параметр 
[image: image712.wmf]a

 - это теоретическое значение результативного признака 
[image: image713.wmf]x
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 и только в этом случае имеет экономический смысл, если 
[image: image715.wmf]0
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, параметр 
[image: image716.wmf]a

 экономического смысла не имеет. В геометрическом представлении означает координату точки пересечения линии регрессии 
[image: image717.wmf]bx
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 с осью ординат.

Параметр 
[image: image718.wmf]b

 называется коэффициентом регрессии. Коэффициент регрессии показывает, на сколько единиц, в среднем изменится результативный признак, если факторный признак увеличится на одну единицу. 

Геометрически это тангенс угла наклона прямой регрессии 
[image: image719.wmf]bx
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Регрессия криволинейная – регрессионная функция выражена соответствующей нелинейной функцией – парабола, гипербола, экспонента,  показательная, степенная функции и т.д. 

Расчет степенной функции:
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проводят путем логарифмирования обеих частей уравнения:
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Обозначив через 
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, получим линейное уравнение регрессии:
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Метод наименьших квадратов (МНК) для оценки параметров функции регрессии по линеаризованной степенной функции дает следующую систему уравнений:
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Рассчитав параметры 
[image: image725.wmf]b

,
[image: image726.wmf]A

 и составив линейное уравнение регрессии необходимо провести его потенцирование, чтобы вернуться к степенной функции.  

Также можно использовать уравнения:
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При определении вида функции в парной регрессии используют следующие методы:

1) графический, с использованием графика «корреляционное поле»;

2) аналитический, исходя из представления о материальной природе связи между изучаемыми признаками;

3) экспериментальный, со сравнением рассчитанных разных моделей между собой по различным критериям.

Коэффициент парной корреляции показывает тесноту связи между двумя признаками. Парный линейный коэффициент корреляции  
[image: image729.wmf]yx
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 рассчитывается как: 
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где 
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 ( среднее произведение результативного и факторного признаков;
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 ( стандартное отклонение результативного и факторного признаков.

Коэффициент парной линейной корреляции показывает тесноту линейной связи между явлениями. Может принимать значения от -1 до 1. В статистике говорят, что если значения коэффициента парной корреляции

· меньше 0,3 (-0,3) ( связь положительная (отрицательная) слабая;

· от 0,3 до 0,7 (от -0,3 до -0,7) ( связь положительная (отрицательная) средняя; 

· свыше 0,7 (-0,7) ( связь положительная (отрицательная) сильная;

· равны 1 (-1) ( связь функциональная положительная (отрицательная);

· равны 0 – связь отсутствует.

Коэффициент парной детерминации показывает часть вариации результативного признака, которая сложилась под влиянием включенного в парную модель фактора. Коэффициент парной детерминации 
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 рассчитывают возводя в квадрат коэффициент парной корреляции 
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где 
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 – вариация признака y объясненная влиянием фактора
[image: image737.wmf]х
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 – общая вариация признака y. 

 Коэффициент парной детерминации позволяет определять тесноту связи не только в линейных, но и в нелинейных моделях.

Линейное уравнение множественной регрессии имеет вид:
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Степенное
 уравнение множественной регрессии имеет вид:  
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где 
[image: image741.wmf]0
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( свободный член уравнения;
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( коэффициенты регрессии, которые показывают, на сколько натуральных единиц изменится результативный признак, если соответствующий данному коэффициенту регрессии фактор увеличится на одну единицу, также в натуральном выражении при фиксированном положении остальных факторов.

Параметры уравнения 
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 множественной линейной регрессии находят при помощи метода наименьших квадратов (МНК). МНК дает систему нормальных уравнений:
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Свободный член уравнения регрессии 
[image: image745.wmf])
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 экономического смысла не имеет.

Коэффициенты регрессии 
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 показывают, на сколько единиц в среднем изменится результативный признак, при увеличении соответствующего фактора на одну единицу, при фиксированном положении остальных факторов.

Средний коэффициент эластичности 
[image: image747.wmf])
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 показывает, на сколько процентов изменится результативный признак, если соответствующий данному коэффициенту регрессии фактор увеличится на один процент, при фиксированном положении остальных факторов. Рассчитывается как:
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Средний (-коэффициент показывает, на сколько стандартных отклонений изменится вариация результативного признака, если у соответствующего данному ((коэффициенту фактора вариация увеличится на одно стандартное отклонение, при фиксированном положении остальных факторов. Рассчитывается как: 
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Множественный коэффициент корреляции 
[image: image754.wmf])
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 показывает тесноту связи между результативным признаком и всеми включенными в модель факторами. Данный коэффициент может принимать значения от 0 до 1.  Независимо от формы связи показатель множественной корреляции можно рассчитать как индекс множественной корреляции:
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где 
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 ( остаточная дисперсия для уравнения 
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Множественный коэффициент детерминации 
[image: image758.wmf])
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 показывает часть вариации результативного признака, которая сложилась под влиянием всех включенных в модель факторов. Формула скорректированного индекса множественной детерминации имеет вид:
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где m ( число параметров при переменных x;

x ( число наблюдений.

Отбор факторов при построении множественной регрессии

1. Факторы должны быть количественно соизмеримы. Качественные показатели переводят в количественную форму, например, выражая их в баллах.

2. Факторы, включаемые в модель множественной регрессии, не должны быть:

· интеркоррелированны – теснота связи между какими-то факторами больше, чем теснота связи между данными факторами и результативным признаком (например, 
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· коллинеарные – считается, что две переменные коллинеарные (находятся в линейной зависимости), если 
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, и тем более мультиколлинеарные – более чем два фактора находятся в линейной зависимости. 

Значимость уравнения регрессии оценивается при помощи критерия  Фишера (F-критерия). 

В данном случае, при существенности уравнения регрессии, критерий Фишера фактический (берется из результатов, полученных при компьютерном расчете или рассчитывается самостоятельно) должен быть больше теоретического F-критерия (берется из таблицы «Значение критерия Фишера-Снедекора»).

Фактический F-критерий для уравнения парной регрессии в целом рассчитывается как:
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Оценку существенности уравнения регрессии проводят, сравнивая полученное значение F-критерия (
[image: image763.wmf]факт
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) с табличным значением (
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), которое берут из таблиц критических значений F-отношений при определенном уровне значимости 
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 (таблицы Снедекора-Фишера – приложение 2). 

Фактический F-критерий для уравнения множественной регрессии в целом рассчитывается как:
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где 
[image: image770.wmf]m

 ( число параметров при переменных x;

n ( число наблюдений;
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 ( остаточная сумма квадратов на одну степень свободы;
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 ( факторная сумма квадратов на одну степень свободы;
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( коэффициент (индекс) множественной детерминации.

Частный F-критерий для фактора 
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[image: image775.wmf]1

1

1

2

...

...

2

...

...

2

...

...

1

1

1

1

1

-

-

´

-

-

=

+

-

m

n

R

R

R

F

k

i

k

i

i

k

i

i

x

x

yx

x

x

x

yx

x

x

yx

x

,                         (10.23) 
Если 
[image: image776.wmf]табл
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 то уравнение регрессии значимо, если меньше незначимо.

Значимость параметров уравнения 
[image: image777.wmf]b

 и коэффициента корреляции 
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 парной модели проверяют при помощи критерия Стьюдента – 
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Полученные фактические значения критерия Стьюдента сравнивают с табличными значениями при определенном уровне значимости 
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 (приложение 1), где 
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- число единиц наблюдения, 
[image: image786.wmf]m

- число параметров уравнения регрессии. 

Значимость коэффициентов регрессии и корреляции множественной модели регрессии оценивается при помощи критерия  Стьюдента (
[image: image787.wmf]критерия

t

-

). В данном случае, при существенности коэффициентов регрессии, критерий Стьюдента фактический (берется из результатов, полученных при компьютерном расчете или рассчитывается самостоятельно) должен быть больше теоретического 
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Фактический 
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 для коэффициента регрессии при i(м  факторе рассчитывается как:


[image: image791.wmf]i

i

x

b

F

t

=

,                                           (10.25)
Фактический 
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 для коэффициентов корреляции рассчитывается как:
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Если фактическое значение 
[image: image794.wmf]критерия
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 больше табличного соответствующий коэффициент статистически значим.

Пример 24. Имеются данные о величине средней урожайности зерновых ц./га. и затратах на минеральные удобрения руб./на 1га. пашни по хозяйствам района (табл. 38).
Необходимо:

1. Рассчитать коэффициент парной линейной корреляции, парной линейной детерминации, сделать выводы по каждому коэффициенту.

2. Построить уравнение парной линейной регрессии, спрогнозировать 
[image: image795.wmf]x
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 при различных значениях фактора, то есть рассчитать: 

· максимально возможную величину 
[image: image796.wmf]x
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;

· минимальную 
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· 
[image: image798.wmf]x

y

~

 для средних значений фактора. 

3. Провести статистическую оценку:

· уравнения регрессии;

· параметров уравнения регрессии и коэффициент корреляции. 

Таблица 38
	№
	Исходные данные
	Расчетные данные
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	А
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	9,49
	67
	4489
	635,83
	10,93

	2
	7,57
	53
	2809
	401,21
	8,53

	3
	9,95
	70
	4900
	696,50
	11,45

	4
	9,23
	51
	2601
	470,73
	8,18

	5
	11,97
	60
	3600
	718,20
	9,73

	6
	8,56
	56
	3136
	479,36
	9,04

	7
	11,18
	45
	2025
	503,10
	7,15

	8
	7,93
	57
	3249
	452,01
	9,21

	9
	15,75
	89
	7921
	1401,75
	14,71

	10
	13,61
	74
	5476
	1007,14
	12,14

	11
	2,99
	55
	3025
	164,45
	8,87

	12
	12,57
	87
	7569
	1093,59
	14,37

	13
	10,93
	65
	4225
	710,45
	10,59

	14
	9,86
	54
	2916
	532,44
	8,70

	15
	7,39
	48
	2304
	354,72
	7,67

	16
	9,23
	61
	3721
	563,03
	9,90

	17
	15,4
	79
	6241
	1216,60
	13,00

	18
	13,14
	85
	7225
	1116,90
	14,03

	19
	12,12
	81
	6561
	981,72
	13,34

	20
	10,27
	64
	4096
	657,28
	10,42

	21
	9,12
	55
	3025
	501,60
	8,87

	22
	13,42
	72
	5184
	966,24
	11,79

	23
	10,29
	69
	4761
	710,01
	11,28

	24
	14,55
	82
	6724
	1193,10
	13,51

	25
	15,26
	87
	7569
	1327,62
	14,37

	Итого
	271,7800
	1666
	115352
	18855,58
	х

	В среднем
	10,87
	66,64
	 х
	754,22
	х
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	2,9261
	13,1602
	 х
	 х
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Решение. 

1. Рассчитаем коэффициент парной линейной корреляции:
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Коэффициент парной линейной корреляции показывает, что затраты на минеральное уравнение оказывают сильное влияние на величину урожайности зерновых.

Коэффициент парной линейной детерминации рассчитывается как квадрат коэффициента парной линейной корреляции;
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Показывает, что 59% всей вариации результативного признака обусловлено включенным в модель фактором.

2. Уравнение парной линейной регрессии имеет вид 
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При расчете параметров уравнения при помощи МНК необходимо решить систему из двух нормальных уравнений.
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Рассчитаем все возможные значения в таблицу 38 и подставим в систему;
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Разделим первое уравнение на 25, а второе на 1666
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Вычтем из второго уравнение первое
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Отсюда
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Подставим в первое уравнение систему 
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 и рассчитаем 
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Получили уравнение парной линейной регрессии:
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Параметр 
[image: image818.wmf]1719
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, называется коэффициентом регрессии. В  примере он показывает, что при увеличении затрат на минеральные удобрения на 1руб./га. пашни средняя урожайность зерновых, в среднем, возрастет на 0,1719ц/га. 

Подставляя в уравнение значение фактора 
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 рассчитаем 
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 табл.38. 

Рассчитаем максимально возможную величину 
[image: image821.wmf]x

y

~

. Коэффициент регрессии 
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 положителен, поэтому возьмем максимальное значение фактора 
[image: image823.wmf]х

 (при отрицательном значении 
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 берем минимальное значение фактора 
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).
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Рассчитаем минимально возможную величину 
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. Коэффициент регрессии 
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 положителен, поэтому возьмем минимальное значение фактора 
[image: image829.wmf]х

 (при отрицательном значении 
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 берем максимальное значение фактора 
[image: image831.wmf]х

).
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Рассчитаем величину 
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при средних значениях фактора 
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3. Проведем статистическую оценку уравнения регрессии его параметров и коэффициента корреляции.

Статистическую значимость уравнения регрессии определяют при помощи критерия Фишера (
[image: image836.wmf]критерий
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).

Рассчитаем фактическое значения критерия Фишера:
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Теоретическое значение берем таблицы 5%-го уровня распределения F (приложение 3) 
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Так как 
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, уравнение регрессии признается статистически значимым.

Статистическую значимость параметра 
[image: image840.wmf]b

 и коэффициента корреляции 
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 определяют при помощи критерия Стьюдента (
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Для парной линейной модели фактическое значения 
[image: image843.wmf]критерия

t

-

.


[image: image844.wmf]75

,

5

=

=

=

F

t

t

r

b


Табличное значение 
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 берем из таблицы «Значение критерия t Стьюдента при уровне значимости 0,10, 0,05 и 0,01» (приложение 2) 
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Так как, фактические значения критерия Стьюдента больше табличных коэффициент регрессии и корреляции следует признать статистически значимым.

Общие положения по выполнения контрольной работы

Задание для контрольной работы согласовывается с преподавателем, ему же по выполнении она представляется для проверки. По результатам преподаватель выставляет оценку (зачет), или количество заработанных балов.

Правила оформления контрольной работы

Контрольная работа выполняется в машинописном виде шрифтом Times New Roman 14-м размером с полуторным интервалом. Формат бумаги А4, поля: левое – 3,5см; правое – 1см; верхнее и нижнее – 2см. 

При нумерации страниц на титульном листе и в оглавлении номера предполагаются, но не ставятся. Местоположение номера не регламентируется.

Новый абзац текста начинается с красной строки 1 – 1,5см.

Наименование задания пишется более крупным шрифтом. 

Правила оформления иллюстраций, графиков, диаграмм

Все иллюстрации, графики и диаграммы в контрольной работе именуются рисунками. Слово «рисунок» и подписи к иллюстрациям пишутся сокращенно «рис.».

Все рисунки должны иметь заголовки, которые помещаются внизу под иллюстрациями.

Титульный лист

В верхней части страницы указывается полное наименование учебного заведения, ниже факультет и кафедра. В средней части  титульного листа пишется: Контрольная работа по статистике (и номер варианта). В кавычки не заключается. 

Под темой, справа – номер группы, фамилия, имя, отчество студента. Ниже – фамилия и инициалы рецензента, его ученое звание и ученая степень. Внизу, по центру титульного листа, указывается место выполнения контрольной работы и год ее написания. Образец титульного листа показан в приложении 1.

Выбор варианта контрольной работы
Номер варианта контрольной работы выдает преподаватель. Варианты находятся на стр. 165.
Контрольные вопросы

Предмет и метод статистики 

1. Что обозначает термин «статистика»?

2. Что является предметом и методом статистики?

3. Что такое статистическая совокупность?

4. Что такое статистический показатель?

5. Что такое единица статистической совокупности?

6. Что такое статистический признак, его отличие от статистического показателя и статистических данных?

7. Что такое количественные и качественные признаки?

8. Что такое альтернативный признак?

Статистическое наблюдение

9. Что является статистическим наблюдением?

10. В каких формах осуществляется статистическое наблюдение?

11. Что является целью наблюдения?

12. Что такое объект наблюдения?

13. Что такое ценз статистического наблюдения?

14. Что является единицей статистического наблюдения?

15. Что является программой статистического наблюдения?

16. Что такое субъект статистического наблюдения?

17. Как определяется время статистического наблюдения?

18. Какой момент статистического наблюдения называется критическим моментом наблюдения?

19. Какие виды статистического наблюдения различают по времени регистрации?

20. Какие виды статистического наблюдения различают по степени охвата единиц совокупности?

21. Какие виды статистического наблюдения различают по способу регистрации фактов?

22. Какие виды контроля материалов наблюдения применяют в статистике?

23. Виды ошибок статистического наблюдения.

Статистические показатели 

24. Приведите классификацию статистических показателей по качественной характеристике.

25. Приведите классификацию статистических показателей по количественной характеристике.

26. Приведите классификацию статистических показателей по отношению к характеризуемому свойству.

27. Какие показатели относятся к показателям свойств конкретных объектов?

28. Какие показатели относятся к обобщающим показателям?

29. Что такое абсолютные показатели?

30. Что такое относительные показатели?

31. Назовите формы относительных величин в зависимости от того, к какому числу приравниваем базисную величину.

32. Что такое и как рассчитываются показатели выполнения плана?

33. Что такое и как рассчитываются показатели структуры?

34. Как рассчитать показатель структуры?

35. Что такое линейный коэффициент абсолютных структурных сдвигов?

36. Что такое квадратический коэффициент абсолютных структурных сдвигов?

37. Что такое и как рассчитываются показатели сравнения?

38. Что такое и как рассчитываются показатели динамики (темпы)?

39. Что такое и как рассчитываются показатели интенсивности?

40. Какие показатели относятся к показателям, характеризующим взаимосвязи между признаками?

Статистическая сводка,  группировка

41. Что называется статистической сводкой?

42. Какая статистическая сводка называется простой, сложной?

43. Что такое статистическая группировка?

44. Что такое группировочный признак?

45. Что такое группировочный интервал?

46. Какие группировки называются простыми?

47. Какие группировки называются многомерными?

48. Какие группировки называются иерархическими?

49. Какие группировки называются неиерархическими?

50. Какие группировки являются статическими, динамическими?

51. Что такое типологические группировки?

52. Что такое аналитические группировки?

53. Что такое структурные группировки?

54. Что такое вторичная группировка?

55. В каких случаях проводится вторичная группировка?

Статистические графики, таблицы

56. Статистический график. Что это такое?

57. Назначение статистических графиков.

58. Классификация графиков по способу построения.

59. Классификация графиков по цели использования.

60. Что такое графический образ изучаемого явления? Примеры.

61. Что такое поле графика? Чем оно характеризуется?

62. Виды линейных диаграмм.

63. Что такое возрастающие и убывающие графики (функции)?

64. Чем линейные функции (графики) отличаются друг от друга?

65. Что такое криволинейный график?

66. Чем характеризуется график с возрастающими приращениями, с убывающими приращениями?

67. Что такое асимптота?

68. Что такое интерполяция и экстраполяция, на каких графиках и каким способом можно их произвести?

69. Какую форму имеет кривая огива?

70. Что называется монотонной функцией?

71. Что называется немонотонной функцией?

72. Назначение статистических таблиц.

73. Какая таблица является статистической?

74. Что такое макет таблицы?

75. Что такое строка, графа, графа-клетки таблицы?

76. Что является показателем размера таблицы? 

77. Что такое подлежащее таблицы?

78. Что такое сказуемое таблицы?

79. Классификация статистических таблиц по построению подлежащего.

80. Чем отличается простая таблица от групповой и комбинационной?

81. Основные правила составления и оформления таблиц.

82. Чем обозначение «Итого» отличается от обозначения «Всего»?

83. Сокращения, применяемые в таблицах.

Средние величины и показатели вариации

84. Что представляет собой средняя величина? 

85. Является ли средняя величина показателем центральной тенденции?

86. Чем понятие средней величины в статистике отличается от понятия средней величины в математике?

87. Что такое «фиктивная» средняя?

88. Назовите основные правила расчета средних.

89. Что такое степенные средние?

90. Напишите общую формулу степенной простой средней.

91. Напишите общую формулу степенной взвешенной средней.

92. Что определяет форму степенной средней?

93. Какое количество форм степенных средних можно рассчитать в теории?

94. Напишите формулу средней арифметической простой?

95. Напишите формулу средней арифметической взвешенной?

96. Средняя арифметическая рассчитывается по прямым значениям признака или обратным?

97. Расскажите основные свойства средней арифметической.

98. Напишите формулу средней гармонической простой.

99. Напишите формулу средней гармонической взвешенной.

100. Средняя гармоническая рассчитывается по прямым значениям признака или обратным?

101. Что такое прямые и обратные значения признака?

102. Напишите формулу средней квадратической  простой.

103. Напишите формулу средней квадратической взвешенной.

104. Назовите область применения средней квадратической.

105. Напишите формулу средней кубической  простой.

106. Напишите формулу средней кубической взвешенной.

107. Назовите область применения средней кубической.

108. Напишите формулу средней геометрической.

109. Назовите область применения средней геометрической.

110. Что показывают и для чего служат структурные средние?

111. Что такое мода?

112. Что такое медиана?

113. Что такое квартиль?

114. Что такое дециль?

115. Как рассчитать моду в дискретном вариационном ряду?

116. Как рассчитать моду в интервальном вариационном?

117. Может ли вариационный ряд иметь более одной моды?

118. Может ли вариационный ряд не иметь моды?

119. Как рассчитать медиану в четном дискретном вариационном ряду?

120. Как рассчитать медиану в нечетном дискретном вариационном ряду?

121. Как рассчитать медиану в интервальном вариационном ряду?

122. Может ли вариационный ряд иметь больше одной медианы?

123. Может ли вариационный ряд не иметь моды?

124. Опишите, какие соотношения между модой, медианой и средней наблюдаются в симметричном распределении.

125. Опишите, какие соотношения между модой, медианой и средней наблюдаются в асимметричном распределении.

126. Что такое вариация?

127. Каким требованиям должны соответствовать меры вариации?

128. Что такое размах вариации и является ли он мерой вариации?

129. Может ли служить мерой вариации сумма отклонений вариант от средней 
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130. Как рассчитать средний модуль отклонений вариант от средней?

131. Как рассчитать сумму квадратов отклонений?

132. Что такое средний квадрат отклонений?

133. Что такое дисперсия?

134. Приведите формулу расчета дисперсии простую.

135. Приведите формулу расчета дисперсии взвешенную.

136. В каких единицах выражена дисперсия?

137. Что такое среднее квадратическое отклонение?

138. Что такое стандартное отклонение?

139. Приведите формулу расчета среднего квадратического отклонения простую.

140. Приведите формулу расчета среднего квадратического отклонения взвешенную.

141. В каких единицах выражено среднее квадратическое отклонение?

142. Что такое и как рассчитать коэффициент вариации?

143. В каких случаях необходим расчет коэффициента вариации?

144. Расскажите об основных математических свойствах дисперсии.

145. Что в статистике называется альтернативным признаком?

146. Как рассчитать долю единиц совокупности, обладающих альтернативным признаком?

147. Какое значение имеет доля альтернативного признака, если вариация в совокупности отсутствует?

148. Какое значение имеет доля альтернативного признака, если вариация в совокупности максимальная?

149. Напишите формулу значения средней альтернативного признака.

150. Напишите формулу дисперсии альтернативного признака.

151. Какие совокупности называются сгруппированными?

152. Что показывает и как рассчитывается общая дисперсия?

153. Что показывает и как рассчитывается внутригрупповая дисперсия?

154. Что показывает и как рассчитывается межгрупповая дисперсия?

155. Чему в соответствии с законом сложения дисперсий всегда равна общая дисперсия?

156. Для чего и как рассчитывается корреляционное отношение?

157. Что такое момент статистический?

158. Что характеризует статистический момент?

159. Как рассчитать момент 
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го порядка?

160. Что такое начальные моменты?

161. Что такое условные моменты?

162. Что такое центральные моменты?

163. Что характеризует коэффициент асимметрии?

164. Как рассчитать коэффициент асимметрии, используя момент?

165. Как рассчитать коэффициент асимметрии, используя моду или медиану?

166. Какая асимметрия наблюдается в распределении, если 
[image: image849.wmf]0

ñ

As

?

167. Какая асимметрия наблюдается в распределении, если 
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168. Что показывает и как рассчитывается коэффициент эксцесса? 

169. Если 
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, то в распределении наблюдается островершинность или плосковершинность?

170. Если 
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, то в распределении наблюдается островершинность или плосковершинность?

Статистический анализ динамических рядов

171. Что называется рядом динамики? 

172. Какими двумя параметрами характеризуется ряд динамики?

173. Что называется уровнем ряда динамики?

174. Как подразделяются ряды динамики в зависимости от:

1) приводимых в них статистических показателей;

2) времени, отображаемом в динамическом ряду;

3) полноты времени, отображаемом в динамическом ряду?

175. Назовите основные причины несопоставимости уровней динамического ряда и способы ее устранения.

176. Какой уровень динамического ряда называется начальным уровнем ряда?

177. Какой уровень динамического ряда называется конечным уровнем ряда?

178. Какой уровень динамического ряда называется средним уровнем ряда?

179. Какой уровень динамического ряда называется текущим уровнем ряда?

180. Какой уровень динамического ряда называется базисным уровнем ряда?

181. Какие показатели применяются для характеристики изменений уровней ряда динамики?

182. Что такое и как рассчитываются: 

а) цепные абсолютные приросты; 

б) базисные абсолютные приросты?

183. Что такое и как рассчитываются:

1) цепные темпы (коэффициенты) роста?

2) базисные темпы (коэффициенты) роста?

184. Что такое и как рассчитываются:

а) цепные темпы (коэффициенты) прироста?

в) базисные темпы (коэффициенты) прироста?

185. Что такое и как рассчитывается абсолютное значение одного процента прироста?

186. Как рассчитать средний уровень интервального ряда с равными интервалами?

187. Как рассчитать средний уровень моментного ряда с равными промежутками между датами?

188. Как рассчитать средний уровень интервального ряда с неравными интервалами?

189. Как рассчитать средний абсолютный прирост?

190. Как рассчитать средний темп (коэффициент) роста и прироста?

191. Что такое тренд?

192. Какие методы выявления тренда используются при анализе динамических рядов?

193. Как провести анализ динамического ряда на наличие тренда с помощью метода средних?

194. Как провести анализ динамического ряда на наличие тренда при помощи фазачастотного критерия знаков первой разрядности?

195. Как провести анализ динамического ряда на наличие тренда при помощи критерия Кокса и Стюарта?

196. Как провести анализ динамического ряда на наличие тренда при помощи метода серий?

197. Какие методы выравнивания динамических рядов относятся к механическим методам?

198. Как провести выравнивание динамического ряда с помощью метода укрупнения интервалов?

199. Как провести выравнивание динамического ряда с помощью метода скользящей средней?

200. На сколько уровней выровненный динамический ряд будет отличаться от фактического динамического ряда?

201. Особенности применения метода средних скользящих для динамических рядов с четным количеством уровней?

202. Сущность аналитического выравнивания динамических рядов.

203. Основные трендовые модели, применяемые при аналитическом выравнивании?

204. Как выбрать функцию при помощи которой можно проводить аналитическое выравнивание динамического ряда?

205. В каких случаях для выравнивания динамического ряда применяются функции: 

1) линейная;

2) парабола второго порядка;

3) кубическая парабола;

4) показательная;

5) экспоненциальная; 

6) модифицированная экспонента;

7) логистическая кривая;

8) логарифмическая парабола;

9) гиперболическая?

206. При помощи каких методов проводят оценку параметров уравнения аналитического выравнивания 
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207. Как провести оценку значимости уравнения выравнивания при помощи критерия Фишера?

208. Как провести выравнивание динамического ряда по                прямой (расчет параметров уравнения)?

209. Как провести выравнивание динамического ряда по параболе второго порядка (расчет параметров уравнения)?

210. Как провести выравнивание динамического ряда по показательной функции (расчет параметров уравнения)?

211. Что называется случайной компонентой динамического ряда?

212. Какие измерения используют при анализе случайной компоненты динамического ряда?

213. Как рассчитать:

1) дисперсию случайной величины;

2) среднее квадратическое отклонение случайной величины;

3) коэффициент вариации случайной величины?

214. Показатель Ястремского в анализе случайной компоненты.

215. Как провести экстраполяцию по выровненному динамическому ряду?

216. Как провести интерполяцию по выровненному динамическому ряду?

217. Что называется сезонными колебаниями ряда динамики?

218. Какие методы изучения сезонных колебаний применяет статистика?

219. Анализ сезонных колебаний при помощи метода абсолютных и относительных разностей.

220. Расчет индексов сезонности в динамических рядах:

1) при отсутствии тренда;

2) при наличии ярко выраженного тренда.

221. Какие ряды динамики называются взаимосвязанными?

222. Как оценить взаимосвязи рядов динамики при помощи коэффициентов опережения?

223. Как оценить взаимосвязи рядов динамики при помощи коэффициентов взаимосвязи?

224. Что такое автокорреляция?

225. Как проверить динамический ряд на наличие автокорреляции?

226. Методы исключения влияния автокорреляции на расчет показателей взаимосвязи динамических рядов?

227. Исключение автокорреляции динамических рядов методом:

1) расчета коэффициента корреляции по отклонениям фактических уровней от их выровненных значений;

2) расчета коэффициента корреляции по разностям уровней (первого или второго порядка)?

228. Что такое авторегрессия?

229. Как исключить влияние авторегрессии при расчете показателей взаимосвязи динамических рядов?

Статистические индексы

230. Что такое статистический индекс?

231. Что такое индивидуальный индекс?

232. Что такое и как рассчитать индивидуальный индекс физического объема?

233. Что такое и как рассчитать индивидуальный индекс цен?

234. Что такое и как рассчитать индивидуальный индекс себестоимости?

235. Что такое и как рассчитать индивидуальный индекс производительности труда?

236. Что такое агрегатный индекс?

237. Что такое индексируемая величина?

238. Что такое вес индекса?

239. Что такое и как рассчитать агрегатный индекс стоимости продукции (товарооборота)?

240. Что такое и как рассчитать агрегатный индекс физического объема продукции?

241. Что такое и как рассчитать агрегатный индекс цен?

242. Какая взаимосвязь существует между агрегатными индексами товарооборота, физического объема и цен?

243. Какой индекс называется средним?

244. Что такое и как рассчитать средний индекс физического объема продукции?

245. Что такое и как рассчитать средний индекс производительности труда?

246. Что такое и как рассчитать средний индекс цен?

247. Что такое и как рассчитать средний индекс себестоимости?

248. Какой индекс называется индексом переменного состава, индексом постоянного состава?

249. Что такое индекс структурных сдвигов?

Выборочное наблюдение

250. Какое наблюдение называется выборочным?

251. Какая совокупность называется генеральной совокупностью?

252. Что такое выборочная совокупность?

253. Какие условия обеспечивают репрезентативность выборки?

254. Как проводится случайный бесповторный отбор?

255. Как проводится случайный повторный отбор?

256. Как проводится механический отбор?

257. Как проводится типический отбор?

258. Как проводится серийный отбор?

259. Что такое ошибка выборки?

260. Причины ошибок регистрации.

261. Какие ошибки называются систематическими, случайными?

262. Как рассчитывается ошибка репрезентативности средней выборочной относительной величины, дисперсии, коэффициента регрессии?

263. Как рассчитывается средняя ошибка при случайном повторном отборе выборочной средней? 

264.  Как рассчитывается средняя ошибка выборочной доли при случайном повторном отборе?

265. Как рассчитывается средняя ошибка при случайном бесповторном отборе выборочной средней? 

266.  Как рассчитывается средняя ошибка выборочной доли при случайном бесповторном отборе?

267. Как рассчитывается предельная ошибка выборки при случайном бесповторном отборе, при случайном повторном отборе?

268. Как рассчитывается предельная ошибка для выборочной доли при случайном бесповторном отборе, при случайном повторном отборе?

269. Как рассчитывается необходимая численность выборки при случайном бесповторном отборе, при случайном повторном отборе?

270. Что такое малая выборка?

271. Как рассчитать среднюю ошибку малой выборки?

272.  Как рассчитать предельную ошибку малой выборки?

Корреляционно-регрессионный анализ

273. Что такое корреляция?

274. Что такое регрессия?

275. Что такое парная корреляционно-регрессионная модель?

276. Что такое множественная корреляционно-регрессионная модель?

277. Что такое линейная корреляция регрессия?

278. Что такое криволинейная корреляция регрессия?

279. Какие методы определения вида функции регрессии используют в корреляционно-регрессионном анализе?

280. Что такое и как рассчитать коэффициент парной линейной корреляции?

281. Что такое и как рассчитать коэффициент парной линейной детерминации?

282. В каких пределах может принимать значения коэффициент парной линейной корреляции?

283. Какой вид имеет парное линейное уравнение регрессии?

284. Какой вид имеет уравнение множественной линейной регрессии?

285. Что такое параметр 
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286. Что такое параметры 
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287. Что такое и как рассчитать коэффициенты эластичности, частные и средний?

288. Что такое и как рассчитать стандартизованные коэффициенты регрессии?

289. Что показывает и как рассчитать коэффициент (индекс) множественной корреляции?

290. Что показывает и как рассчитать коэффициент (индекс) множественной детерминации?

291. Как оценить статистическую значимость уравнения регрессии, парной, множественной.

292. Как оценить статистическую значимость параметров уравнения регрессии, коэффициента (индекс) корреляции?

Задачи
Статистические показатели

Задача 1. Имеются данные о плановом задании и фактическом выполнении объема продаж хозяйством продовольственных товаров за два года.

Таблица 39

	Наименование товара
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Мясо 
	3200
	3189
	4100
	5130
	5130
	4111
	3189
	3239
	5130
	7980
	6300
	6310

	Молоко 
	1800
	2112
	2000
	1860
	1860
	2009
	2112
	1827
	1860
	2100
	2130
	2330

	Зерно 
	600
	701
	400
	560
	560
	412
	701
	619
	600
	489
	600
	787

	Овощи 
	7800
	7823
	8200
	7900
	7900
	8235
	7823
	7812
	7800
	7690
	8000
	8120

	Наименование товара
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт

	Мясо 
	8000
	7809
	8500
	8567
	9000
	9142
	8000
	7809
	7809
	8522
	8511
	8254

	Молоко 
	9000
	9142
	9300
	9223
	11000
	12352
	9000
	9142
	9142
	9309
	9322
	9248

	Зерно 
	11000
	12352
	12000
	11998
	13000
	13211
	8500
	8567
	12352
	12253
	12968
	11936

	Овощи 
	13000
	13211
	14000
	14688
	12000
	11998
	9300
	9223
	13211
	14589
	14215
	13326


Окончание табл. 39
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Наименование товара
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9

	
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт

	Мясо 
	13000
	12356
	14000
	14878
	3000
	2875
	3200
	3256
	3200
	3125
	3000
	3121

	Молоко 
	18000
	18975
	15000
	15962
	4000
	4569
	4100
	4098
	4100
	4252
	4000
	3987

	Зерно 
	20000
	21053
	22000
	21548
	6000
	6125
	6200
	6354
	6000
	6120
	5800
	5821

	Овощи 
	30000
	27988
	31000
	30256
	8000
	7589
	8100
	8021
	8000
	7568
	7500
	7489

	Наименование товара
	Вариант 10
	Вариант 11
	Вариант 12

	
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт

	Мясо 
	9000
	9098
	9500
	9687
	6500
	6485
	6700
	6745
	3000
	3012
	3100
	3254

	Молоко 
	11000
	11102
	10000
	11092
	8200
	8965
	8000
	7985
	2000
	1998
	1900
	1985

	Зерно 
	13000
	12986
	13200
	13289
	9300
	9212
	9000
	8952
	2800
	2845
	2800
	2841

	Овощи 
	17000
	17541
	17500
	17988
	8900
	9321
	9000
	9004
	1600
	1598
	1640
	1652

	Наименование товара
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.
	Объем продаж, тыс.руб.

	
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год
	Базисный год
	Отчетный год

	
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт
	План
	Факт

	Мясо 
	8000
	7809
	8500
	8567
	11000
	12352
	9000
	9142
	2800
	2845
	2800
	2841

	Молоко 
	12000
	11998
	9300
	9223
	13000
	13211
	8500
	8567
	1600
	1598
	1640
	1652

	Зерно 
	11000
	12352
	9000
	9142
	18000
	18975
	15000
	15962
	13000
	12356
	14000
	14878

	Овощи 
	20000
	21053
	22000
	21548
	8000
	7809
	8500
	8567
	8000
	7589
	8100
	8021


Рассчитать:

1. Показатели выполнения плана, по каждому виду товара и по общему объемов товара.

2. Показатели структуры по фактическому объему продаж, за два года.

3. Линейный коэффициент абсолютных структурных сдвигов.

4. Квадратический коэффициент абсолютных структурных сдвигов.

5. Индекс различий.

Средние величины и показатели вариации

Задача 2. Имеются данные о суточном удое коров:

Таблица 40

	Вариант

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image856.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image857.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image858.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image859.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image860.wmf]i

x



	1
	9,2
	1
	15,2
	1
	9,4
	1
	9,2
	1
	8,9

	2
	10,3
	2
	14,3
	2
	12,0
	2
	10,3
	2
	9,2

	3
	9,2
	3
	10,5
	3
	9,4
	3
	9,2
	3
	10,5

	4
	8,9
	4
	14,3
	4
	9,4
	4
	8,9
	4
	14,3

	5
	9,2
	5
	14,3
	5
	12,0
	5
	9,2
	5
	14,3

	6
	10,0
	6
	10,5
	6
	12,0
	6
	10,5
	6
	10,3

	7
	10,0
	7
	12,6
	7
	12,3
	7
	14,3
	7
	9,2

	8
	11,5
	8
	14,3
	8
	9,8
	8
	14,3
	8
	8,9

	9
	14,5
	9
	15,0
	9
	9,8
	9
	10,5
	9
	9,2

	10
	14,5
	-
	-
	10
	11,9
	-
	-
	10
	10,0

	Вариант

	6
	7
	8
	9
	10

	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image861.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image862.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image863.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image864.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image865.wmf]i

x



	1
	14,3
	1
	9,2
	1
	10,0
	1
	10,5
	1
	12,5

	2
	10,3
	2
	8,9
	2
	10,3
	2
	10,0
	2
	10,0

	3
	9,2
	3
	9,2
	3
	9,2
	3
	14,3
	3
	14,3


Продолжение табл. 40
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	8,9
	4
	10,0
	4
	15,2
	4
	12,5
	4
	10,5

	5
	9,2
	5
	10,3
	5
	14,3
	5
	10,0
	5
	12,6

	6
	10,0
	6
	9,2
	6
	10,5
	6
	14,3
	6
	14,3

	7
	10,3
	7
	15,2
	7
	10,0
	7
	10,5
	7
	15,0

	8
	9,2
	8
	14,3
	8
	14,3
	8
	12,6
	8
	11,6

	9
	8,9
	9
	10,5
	9
	12,5
	9
	14,3
	9
	14,3

	-
	-
	10
	14,3
	-
	-
	10
	15,0
	-
	-

	Вариант

	11
	12
	13
	14
	15

	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image866.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image867.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image868.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image869.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image870.wmf]i

x



	1
	9,2
	1
	9,5
	1
	9,4
	1
	9,2
	1
	8,9

	2
	10,3
	2
	8,9
	2
	12,0
	2
	10,3
	2
	9,2

	3
	7,8
	3
	9,5
	3
	9,4
	3
	9,2
	3
	13,2

	4
	8,8
	4
	10,0
	4
	10,2
	4
	8,9
	4
	13,0

	5
	9,2
	5
	15,2
	5
	10,2
	5
	9,2
	5
	13,2

	6
	10,5
	6
	10,5
	6
	9,4
	6
	12,5
	6
	13,2

	7
	10,0
	7
	12,6
	7
	11,6
	7
	13,0
	7
	9,2

	8
	11,5
	8
	14,3
	8
	9,8
	8
	12,5
	8
	8,9

	9
	14,5
	9
	15,0
	9
	9,8
	9
	12,5
	9
	9,2

	-
	-
	10
	11,6
	-
	-
	10
	8,9
	-
	-

	Вариант

	16
	17
	18
	19
	20

	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image871.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image872.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image873.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image874.wmf]i

x


	№
	Суточный удой, кг. 
[image: image875.wmf]i

x



	1
	14,3
	1
	9,2
	1
	10,0
	1
	10,5
	1
	12,5

	2
	10,3
	2
	11,5
	2
	12,6
	2
	10,0
	2
	10,0


Окончание табл. 40
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	9,2
	3
	12,5
	3
	11,7
	3
	14,3
	3
	9,9

	4
	8,9
	4
	11,3
	4
	12,9
	4
	12,5
	4
	9,8

	5
	9,2
	5
	11,4
	5
	11,5
	5
	12,8
	5
	15,0

	6
	10,0
	6
	9,2
	6
	9,9
	6
	12,1
	6
	14,2

	7
	10,3
	7
	15,2
	7
	10,0
	7
	13,5
	7
	13,2

	8
	13,6
	8
	14,3
	8
	14,3
	8
	14,0
	8
	11,6

	9
	14,0
	9
	10,5
	9
	12,5
	9
	14,3
	9
	14,3

	10
	10,3
	-
	-
	-
	-
	10
	15,0
	10
	15,0


Рассчитать:

1. Средний удой на одну корову. 

2. Моду и медиану.

3. Показатели вариации:

· дисперсию

· среднее квадратическое отклонение

· коэффициент вариации

4. Коэффициенты асимметрии и эксцесса.

Задача 3. Имеются данные о заработной плате по хозяйству

Таблица 41

	Варианты

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих 
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих

	3300–3350
	11
	3300–3350
	8
	3300–3350
	15
	3300–3350
	11
	3300–3350
	15

	3350–3400
	15
	3350–3400
	9
	3350–3400
	36
	3350–3400
	15
	3350–3400
	48


Продолжение табл. 41
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3400–3450
	21
	3400–3450
	15
	3400–3450
	58
	3400–3450
	21
	3400–3450
	70

	3450–3500
	25
	3450–3500
	48
	3450–3500
	25
	3450–3500
	25
	3450–3500
	26

	3500–3550
	25
	3500–3550
	70
	3500–3550
	29
	3500–3550
	25
	3500–3550
	30

	3550–3600
	40
	3550–3600
	26
	3550–3600
	15
	3550–3600
	40
	3550–3600
	38

	3600–3650
	42
	3600–3650
	30
	3600–3650
	20
	3600–3650
	20
	3600–3650
	22

	3650–3700
	41
	3650–3700
	38
	3650–3700
	25
	3650–3700
	25
	3650–3700
	19

	3700–3750
	24
	3700–3750
	22
	3700–3750
	13
	3700–3750
	13
	3700–3750
	27

	3750–3800
	9
	3750–3800
	19
	3750–3800
	10
	3750–3800
	10
	3750–3800
	29

	Варианты

	6
	7
	8
	9
	10

	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3300–3350
	95
	3300–3350
	9
	3300–3350
	29
	3300–3350
	25
	3300–3350
	48

	3350–3400
	250
	3350–3400
	5
	3350–3400
	15
	3350–3400
	36
	3350–3400
	70

	3400–3450
	240
	3400–3450
	2
	3400–3450
	20
	3400–3450
	58
	3400–3450
	26

	3450–3500
	215
	3450–3500
	10
	3450–3500
	24
	3450–3500
	25
	3450–3500
	30

	3500–3550
	400
	3500–3550
	8
	3500–3550
	13
	3500–3550
	29
	3500–3550
	38

	3550–3600
	305
	3550–3600
	7
	3550–3600
	10
	3550–3600
	15
	3550–3600
	22

	3600–3650
	235
	3600–3650
	3
	3600–3650
	25
	3600–3650
	20
	3600–3650
	19

	3650–3700
	245
	3650–3700
	4
	3650–3700
	25
	3650–3700
	25
	3650–3700
	11

	3700–3750
	211
	3700–3750
	15
	3700–3750
	40
	3700–3750
	13
	3700–3750
	15

	3750–3800
	300
	3750–3800
	13
	3750–3800
	20
	3750–3800
	19
	3750–3800
	8


Продолжение табл. 41
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Варианты

	11
	12
	13
	14
	15

	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3300–3350
	47
	3300–3350
	35
	3300–3350
	39
	3300–3350
	28
	3300–3350
	47

	3350–3400
	50
	3350–3400
	42
	3350–3400
	37
	3350–3400
	64
	3350–3400
	50

	3400–3450
	52
	3400–3450
	46
	3400–3450
	45
	3400–3450
	52
	3400–3450
	52

	3450–3500
	48
	3450–3500
	49
	3450–3500
	28
	3450–3500
	58
	3450–3500
	48

	3500–3550
	69
	3500–3550
	52
	3500–3550
	64
	3500–3550
	26
	3500–3550
	69

	3550–3600
	75
	3550–3600
	80
	3550–3600
	52
	3550–3600
	24
	3550–3600
	75

	3600–3650
	55
	3600–3650
	38
	3600–3650
	58
	3600–3650
	20
	3600–3650
	20

	3650–3700
	48
	3650–3700
	36
	3650–3700
	26
	3650–3700
	49
	3650–3700
	49

	3700–3750
	56
	3700–3750
	34
	3700–3750
	24
	3700–3750
	52
	3700–3750
	52

	3750–3800
	43
	3750–3800
	29
	3750–3800
	20
	3750–3800
	80
	3750–3800
	80

	Варианты

	16
	17
	18
	19
	20

	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих
	Интервал руб.
	Число рабочих

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3300–3350
	69
	3300–3350
	55
	3300–3350
	20
	3300–3350
	20
	3300–3350
	55

	3350–3400
	75
	3350–3400
	48
	3350–3400
	17
	3350–3400
	17
	3350–3400
	48

	3400–3450
	55
	3400–3450
	56
	3400–3450
	13
	3400–3450
	13
	3400–3450
	55

	3450–3500
	48
	3450–3500
	43
	3450–3500
	69
	3450–3500
	69
	3450–3500
	48


Окончание табл. 41
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3500–3550
	56
	3500–3550
	39
	3500–3550
	75
	3500–3550
	75
	3500–3550
	56

	3550–3600
	43
	3550–3600
	37
	3550–3600
	55
	3550–3600
	55
	3550–3600
	24

	3600–3650
	39
	3600–3650
	45
	3600–3650
	48
	3600–3650
	48
	3600–3650
	20

	3650–3700
	37
	3650–3700
	20
	3650–3700
	56
	3650–3700
	55
	3650–3700
	49

	3700–3750
	45
	3700–3750
	17
	3700–3750
	43
	3700–3750
	48
	3700–3750
	52

	3750–3800
	28
	3750–3800
	13
	3750–3800
	39
	3750–3800
	56
	3750–3800
	80


Рассчитать:

5. Средний уровень заработной платы.

6. Моду и медиану.

7. Показатели вариации: 

· дисперсию;

· среднее квадратическое отклонение;

· коэффициент вариации.

8. Коэффициенты асимметрии и эксцесса.

Задача 4.  По хозяйствам имеются сведения о средней урожайности зерновых и зернобобовых 
[image: image876.wmf]x

 и  об их валовом сборе
[image: image877.wmf]xs

.

Таблица 42

	Вариант

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
[image: image878.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image879.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image880.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image881.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image882.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image883.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image884.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image885.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image886.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image887.wmf]xs

 тыс. ц.

	15
	110
	20
	180
	18
	150
	20
	220
	22
	110

	17
	150
	21
	170
	17
	170
	22
	300
	30
	150


Продолжение табл. 42
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	16
	120
	22
	200
	20
	160
	30
	120
	22
	120

	14
	110
	21
	220
	22
	140
	22
	190
	21
	110

	18
	100
	19
	300
	30
	180
	21
	180
	20
	100

	15
	80
	23
	120
	22
	150
	18
	150
	22
	80

	17
	150
	18
	190
	21
	170
	15
	170
	30
	150

	19
	120
	25
	180
	19
	190
	17
	190
	12
	120

	20
	160
	26
	180
	23
	200
	19
	200
	19
	160

	16
	200
	12
	190
	18
	160
	20
	160
	32
	200

	Вариант

	6
	7
	8
	9
	10

	
[image: image888.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image889.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image890.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image891.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image892.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image893.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image894.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image895.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image896.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image897.wmf]xs

 тыс. ц.

	15
	110
	20
	180
	22
	140
	22
	190
	21
	110

	17
	150
	21
	170
	30
	180
	21
	180
	20
	100

	16
	120
	22
	200
	22
	150
	18
	150
	22
	80

	14
	110
	21
	220
	21
	170
	15
	170
	30
	150

	18
	100
	19
	300
	19
	190
	17
	190
	12
	120

	15
	80
	23
	120
	23
	200
	19
	200
	19
	160

	18
	150
	20
	220
	18
	160
	20
	160
	32
	200

	17
	170
	22
	300
	16
	120
	22
	200
	20
	160

	20
	160
	30
	120
	14
	110
	21
	220
	22
	140

	22
	140
	22
	190
	18
	100
	19
	300
	30
	180


Окончание табл.42
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Вариант

	11
	12
	13
	14
	15

	
[image: image898.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image899.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image900.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image901.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image902.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image903.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image904.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image905.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image906.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image907.wmf]xs

 тыс. ц.

	15
	210
	170
	300
	180
	210
	8
	230
	12
	230

	12
	220
	200
	220
	150
	180
	15
	200
	22
	180

	11
	210
	220
	210
	170
	150
	17
	220
	30
	160

	10
	190
	300
	190
	190
	170
	22
	300
	18
	110

	8
	230
	120
	230
	200
	190
	24
	320
	19
	100

	15
	200
	220
	180
	160
	200
	26
	290
	20
	80

	17
	220
	300
	160
	120
	220
	16
	200
	16
	320

	22
	300
	180
	110
	210
	220
	12
	220
	20
	200

	24
	320
	190
	100
	190
	300
	11
	210
	22
	220

	26
	290
	200
	80
	230
	120
	10
	190
	30
	300

	Вариант

	16
	17
	18
	19
	20

	
[image: image908.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image909.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image910.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image911.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image912.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image913.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image914.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image915.wmf]xs

 тыс. ц.
	
[image: image916.wmf]x

 ц./га.
	
[image: image917.wmf]xs

 тыс. ц.

	10
	190
	30
	190
	19
	170
	22
	300
	18
	110

	8
	230
	12
	230
	20
	190
	24
	320
	19
	100

	15
	200
	22
	180
	16
	200
	26
	290
	20
	80

	17
	220
	30
	160
	12
	220
	16
	200
	16
	320

	15
	110
	20
	180
	18
	150
	20
	220
	22
	110

	17
	150
	21
	170
	17
	170
	22
	300
	30
	150

	16
	120
	22
	200
	20
	160
	30
	120
	22
	120

	14
	110
	21
	220
	22
	140
	22
	190
	21
	110

	18
	100
	19
	300
	30
	180
	21
	180
	20
	100

	15
	80
	23
	120
	22
	150
	18
	150
	22
	80


Рассчитать среднюю урожайность по району.

Задача 5.  По районам области имеются сведения о средней цене на семена пшеницы 
[image: image918.wmf]x

, тыс. руб. за 1 центнер.

Таблица 43

	Вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
	
[image: image927.wmf]x

 тыс. руб./ц.
	
[image: image928.wmf]x

 тыс. руб./ц.

	15
	11
	20
	18
	18
	15
	20
	22
	22
	19

	17
	15
	21
	17
	17
	17
	22
	30
	30
	20

	16
	12
	22
	20
	20
	22
	30
	12
	22
	16

	22
	11
	21
	22
	22
	20
	22
	19
	21
	14

	18
	10
	19
	30
	30
	22
	21
	18
	20
	15

	15
	22
	23
	12
	22
	21
	18
	15
	22
	18

	17
	15
	18
	19
	21
	18
	15
	17
	30
	15

	19
	12
	25
	22
	19
	19
	17
	19
	25
	12

	20
	16
	26
	18
	23
	20
	19
	20
	19
	16

	16
	20
	22
	19
	18
	16
	20
	16
	32
	20

	Вариант

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.
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 тыс. руб./ц.

	15
	16
	20
	18
	22
	14
	22
	19
	21
	16

	17
	15
	21
	17
	30
	18
	21
	18
	20
	15

	16
	12
	22
	20
	22
	15
	18
	15
	22
	19

	14
	15
	21
	22
	21
	17
	15
	17
	30
	15

	18
	17
	19
	30
	19
	19
	17
	19
	12
	12

	15
	18
	23
	12
	23
	20
	19
	20
	19
	16


Окончание табл. 43
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	18
	15
	20
	22
	18
	16
	20
	16
	32
	20

	17
	17
	22
	30
	16
	12
	22
	20
	20
	16

	20
	16
	30
	12
	14
	18
	21
	22
	22
	14

	22
	14
	22
	19
	18
	17
	19
	30
	30
	18


Рассчитать среднюю цену за 1 центнер по области. 

Задача 6. Имеются данные о численности деталей отремонтированных за смену одним работником мастерских сельхозпредприятия. Все работники  разбиты на группы относительно стажа работы I: до 5 лет, II: 5–15 лет, III: 15 и выше лет. 

Таблица 44

	Вариант

	1
	2
	3

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	17
	1
	19
	1
	10
	1
	100
	1
	102
	1
	104
	1
	201
	1
	208
	1
	212

	2
	17
	2
	19
	2
	11
	2
	105
	2
	105
	2
	103
	2
	204
	2
	209
	2
	215

	3
	17
	3
	18
	3
	18
	3
	102
	3
	105
	3
	105
	3
	208
	3
	207
	3
	210

	4
	18
	4
	17
	4
	19
	4
	105
	4
	104
	4
	106
	4
	207
	4
	209
	4
	216

	5
	19
	5
	16
	5
	18
	5
	104
	5
	102
	5
	107
	5
	209
	5
	209
	5
	215

	6
	17
	6
	18
	6
	19
	6
	105
	6
	103
	6
	106
	6
	207
	6
	212
	6
	215

	7
	18
	7
	19
	7
	17
	7
	102
	7
	106
	7
	106
	7
	206
	7
	213
	7
	214

	8
	19
	8
	17
	8
	15
	8
	100
	8
	106
	8
	104
	8
	207
	8
	212
	8
	213

	9
	17
	9
	17
	9
	18
	9
	100
	9
	104
	9
	105
	9
	208
	9
	210
	9
	213

	10
	18
	10
	18
	10
	18
	10
	105
	10
	106
	10
	107
	10
	201
	10
	212
	10
	216


Продолжение табл. 44
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Вариант

	4
	5
	6

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	11
	1
	12
	1
	15
	1
	20
	1
	21
	1
	22
	1
	17
	1
	16
	1
	18

	2
	9
	2
	16
	2
	14
	2
	19
	2
	21
	2
	23
	2
	17
	2
	18
	2
	17

	3
	10
	3
	16
	3
	16
	3
	18
	3
	24
	3
	24
	3
	17
	3
	19
	3
	19

	4
	15
	4
	18
	4
	14
	4
	20
	4
	26
	4
	26
	4
	18
	4
	19
	4
	19

	5
	14
	5
	19
	5
	15
	5
	23
	5
	21
	5
	28
	5
	19
	5
	18
	5
	10

	6
	12
	6
	15
	6
	17
	6
	21
	6
	20
	6
	29
	6
	17
	6
	10
	6
	18

	7
	13
	7
	16
	7
	16
	7
	23
	7
	25
	7
	29
	7
	16
	7
	19
	7
	19

	8
	15
	8
	18
	8
	14
	8
	24
	8
	26
	8
	27
	8
	18
	8
	18
	8
	19

	9
	14
	9
	14
	9
	14
	9
	21
	9
	27
	9
	28
	9
	19
	9
	17
	9
	10

	10
	15
	10
	16
	10
	15
	10
	20
	10
	25
	10
	26
	10
	17
	10
	18
	10
	19

	Вариант

	7
	8
	9

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	101
	1
	103
	1
	105
	1
	204
	1
	205
	1
	203
	1
	305
	1
	308
	1
	312

	2
	103
	2
	103
	2
	105
	2
	203
	2
	203
	2
	208
	2
	308
	2
	307
	2
	310

	3
	102
	3
	104
	3
	106
	3
	202
	3
	204
	3
	206
	3
	305
	3
	304
	3
	309

	4
	101
	4
	105
	4
	106
	4
	203
	4
	205
	4
	206
	4
	306
	4
	303
	4
	310

	5
	100
	5
	106
	5
	104
	5
	200
	5
	206
	5
	204
	5
	308
	5
	307
	5
	311

	6
	105
	6
	106
	6
	106
	6
	205
	6
	206
	6
	206
	6
	308
	6
	308
	6
	308

	7
	102
	7
	105
	7
	107
	7
	202
	7
	205
	7
	207
	7
	307
	7
	309
	7
	307

	8
	102
	8
	106
	8
	108
	8
	202
	8
	206
	8
	208
	8
	305
	8
	309
	8
	312

	9
	103
	9
	107
	9
	107
	9
	203
	9
	204
	9
	207
	9
	306
	9
	309
	9
	310

	10
	105
	10
	106
	10
	106
	10
	205
	10
	206
	10
	209
	10
	308
	10
	310
	10
	311


Продолжение табл. 44
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Вариант

	10
	11
	12

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	112
	1
	112
	1
	113
	1
	202
	1
	203
	1
	204
	1
	205
	1
	206
	1
	210

	2
	115
	2
	112
	2
	113
	2
	201
	2
	204
	2
	206
	2
	206
	2
	205
	2
	211

	3
	112
	3
	113
	3
	116
	3
	203
	3
	205
	3
	205
	3
	204
	3
	206
	3
	210

	4
	111
	4
	114
	4
	117
	4
	201
	4
	205
	4
	205
	4
	202
	4
	208
	4
	209

	5
	113
	5
	116
	5
	118
	5
	202
	5
	206
	5
	207
	5
	204
	5
	208
	5
	212

	6
	115
	6
	115
	6
	119
	6
	204
	6
	206
	6
	207
	6
	205
	6
	207
	6
	215

	7
	114
	7
	116
	7
	117
	7
	200
	7
	205
	7
	206
	7
	206
	7
	209
	7
	210

	8
	110
	8
	117
	8
	118
	8
	203
	8
	204
	8
	209
	8
	205
	8
	208
	8
	212

	9
	112
	9
	113
	9
	116
	9
	204
	9
	205
	9
	209
	9
	204
	9
	207
	9
	200

	10
	115
	10
	115
	10
	117
	10
	201
	10
	203
	10
	208
	10
	204
	10
	206
	10
	213

	Вариант

	13
	14
	15

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	112
	1
	202
	1
	203
	1
	110
	1
	204
	1
	207
	1
	101
	1
	104
	1
	109

	2
	113
	2
	201
	2
	201
	2
	112
	2
	203
	2
	206
	2
	101
	2
	103
	2
	110

	3
	111
	3
	202
	3
	205
	3
	114
	3
	203
	3
	206
	3
	100
	3
	103
	3
	112

	4
	111
	4
	200
	4
	207
	4
	114
	4
	202
	4
	207
	4
	102
	4
	104
	4
	113

	5
	113
	5
	202
	5
	208
	5
	115
	5
	205
	5
	208
	5
	103
	5
	105
	5
	110

	6
	115
	6
	204
	6
	207
	6
	115
	6
	204
	6
	207
	6
	100
	6
	102
	6
	112

	7
	114
	7
	200
	7
	205
	7
	116
	7
	200
	7
	209
	7
	101
	7
	104
	7
	114

	8
	110
	8
	203
	8
	204
	8
	117
	8
	203
	8
	208
	8
	102
	8
	103
	8
	112

	9
	112
	9
	200
	9
	205
	9
	113
	9
	200
	9
	207
	9
	103
	9
	102
	9
	113

	10
	115
	10
	201
	10
	203
	10
	115
	10
	201
	10
	206
	10
	101
	10
	105
	10
	112


Окончание табл. 44
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Варианты

	16
	17
	18

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	202
	1
	205
	1
	212
	1
	302
	1
	306
	1
	309
	1
	101
	1
	206
	1
	215

	2
	200
	2
	206
	2
	213
	2
	306
	2
	306
	2
	308
	2
	101
	2
	203
	2
	211

	3
	203
	3
	205
	3
	215
	3
	308
	3
	310
	3
	310
	3
	100
	3
	206
	3
	210

	4
	205
	4
	204
	4
	216
	4
	309
	4
	308
	4
	312
	4
	109
	4
	208
	4
	209

	5
	206
	5
	206
	5
	215
	5
	308
	5
	309
	5
	311
	5
	103
	5
	208
	5
	212

	6
	207
	6
	204
	6
	217
	6
	308
	6
	310
	6
	314
	6
	100
	6
	207
	6
	215

	7
	202
	7
	206
	7
	215
	7
	305
	7
	309
	7
	310
	7
	101
	7
	209
	7
	210

	8
	205
	8
	208
	8
	216
	8
	306
	8
	307
	8
	309
	8
	102
	8
	208
	8
	212

	9
	202
	9
	208
	9
	214
	9
	307
	9
	310
	9
	313
	9
	103
	9
	207
	9
	200

	10
	205
	10
	208
	10
	216
	10
	309
	10
	311
	10
	312
	10
	101
	10
	206
	10
	213

	Варианты

	19
	20
	21

	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук
	№
	Штук

	1
	206
	1
	210
	1
	302
	1
	112
	1
	205
	1
	210
	1
	306
	1
	312
	1
	320

	2
	203
	2
	211
	2
	306
	2
	113
	2
	206
	2
	211
	2
	306
	2
	314
	2
	325

	3
	206
	3
	210
	3
	308
	3
	111
	3
	205
	3
	210
	3
	310
	3
	314
	3
	322

	4
	208
	4
	209
	4
	309
	4
	111
	4
	204
	4
	209
	4
	308
	4
	313
	4
	324

	5
	208
	5
	212
	5
	308
	5
	113
	5
	206
	5
	212
	5
	309
	5
	315
	5
	325

	6
	207
	6
	215
	6
	308
	6
	115
	6
	204
	6
	215
	6
	310
	6
	314
	6
	326

	7
	209
	7
	210
	7
	305
	7
	114
	7
	206
	7
	210
	7
	309
	7
	313
	7
	325

	8
	208
	8
	212
	8
	306
	8
	110
	8
	208
	8
	212
	8
	307
	8
	312
	8
	322

	9
	207
	9
	200
	9
	307
	9
	112
	9
	208
	9
	200
	9
	310
	9
	315
	9
	326

	10
	206
	10
	213
	10
	309
	10
	115
	10
	208
	10
	213
	10
	311
	10
	316
	10
	324


Рассчитать:

1. Дисперсии и среднеквадратические отклонения:

· общие;

· внутригрупповые;

· межгрупповые;

2. Корреляционное отношение.

3. Вывод.

Задача 7. По группе механизаторов имеются следующие данные: численность группы – 
[image: image939.wmf]n

; количество имеющих допуск на управление комбайном – 
[image: image940.wmf]М

.

Таблица 45

	Вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
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	30
	11
	35
	19
	22
	11
	58
	46
	89
	16
	56
	44
	26
	13
	45
	19
	54
	29
	78
	45

	Вариант

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
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	10
	5
	47
	23
	56
	48
	90
	87
	85
	68
	85
	23
	26
	14
	65
	34
	56
	45
	42
	23


Рассчитать долю, дисперсию и среднее квадратическое отклонение исследуемой группы.

Статистический анализ динамических рядов

Задача 8.  Имеются данные о выпуске продукции птицеводства за ряд лет.

Таблица 46

	Год
	Выпуск продукции млн.шт. яиц в год 

	
	Варианты

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1982
	19,5
	7,5
	11,2
	19,6
	7,4
	11,5
	20
	20,3
	8,9
	11

	1983
	19,8
	7,6
	10,9
	19,8
	7,9
	11,6
	20,2
	20,4
	9,7
	11,8

	1984
	18,9
	7,2
	11,1
	19,8
	7,9
	11,7
	19,8
	19,5
	9,9
	11,6


Продолжение табл. 46
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1985
	19,6
	5,9
	11,5
	19,0
	9,1
	11,9
	20,3
	19,8
	6,2
	11,2

	1986
	19,8
	5,9
	11,5
	19,9
	8,9
	12,2
	20,4
	18,9
	6,8
	10,9

	1987
	19,8
	6,2
	10,9
	20,0
	7,9
	11,9
	19,5
	19,6
	7,2
	11,1

	1988
	19,0
	6,8
	11,3
	20,2
	8,6
	11,3
	19,8
	19,8
	7,2
	11,5

	1989
	19,9
	7,2
	11,5
	19,8
	8,7
	11,1
	18,9
	20,3
	7,9
	11,9

	1990
	20,0
	7,2
	11,6
	20,3
	8,9
	11,2
	19,6
	20,5
	7,8
	12,1

	1991
	20,2
	7,5
	11,7
	20,4
	9,7
	11,8
	19,8
	18,9
	7,4
	12,4

	1992
	19,8
	7,6
	11,9
	19,5
	9,9
	11,6
	19,8
	19,2
	7,8
	11,9

	1993
	20,3
	7,5
	12,2
	19,8
	6,2
	11,2
	19,9
	18,9
	7,4
	12,8

	1994
	20,4
	7,9
	11,9
	18,9
	6,8
	10,9
	19,8
	19,6
	7,4
	11,5

	1995
	21,6
	7,8
	11,3
	19,6
	7,2
	11,1
	19,6
	19,8
	7,9
	11,6

	1996
	20,4
	7,4
	11,1
	19,8
	7,3
	11,5
	19,8
	19,8
	7,9
	11,7

	1997
	206
	7,9
	11,0
	19,8
	7,5
	11,5
	19,8
	19,0
	9,1
	11,9

	1998
	20,6
	7,9
	11,8
	19,9
	7,6
	10,9
	19,4
	19,9
	8,9
	12,2

	1999
	20,7
	9,1
	11,6
	19,8
	7,5
	11,3
	19,9
	20,0
	7,9
	11,9

	2000
	19,9
	8,9
	11,9
	20,3
	7,9
	11,9
	19,8
	20,2
	8,6
	11,3

	2001
	19,8
	7,9
	12,1
	20,5
	7,8
	12,1
	19,8
	19,8
	8,7
	11,1

	2002
	20,3
	8,6
	12,4
	18,9
	7,4
	12,4
	19,9
	20,3
	8,9
	11,2

	2003
	20,5
	8,7
	11,9
	19,2
	7,8
	11,9
	19,8
	20,4
	9,7
	11,8

	2004
	18,9
	8,9
	12,8
	18,9
	7,4
	12,8
	20,3
	19,5
	9,9
	11,6

	2005
	19,2
	9,7
	12,9
	19,2
	7,9
	12,9
	20,5
	19,8
	6,2
	11,2

	2006
	21,1
	9,9
	12,9
	21,1
	7,9
	12,9
	21,1
	18,9
	6,8
	10,9

	Год
	Выпуск продукции млн.шт. в год 

	
	Вариант

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1982
	24,76
	15,29
	39,6
	13,17
	6,79
	18,59
	42,83
	7,87
	17,28
	19,67

	1983
	25,14
	15,42
	42,48
	13,37
	7,40
	19,94
	43,04
	7,91
	17,46
	19,87


Окончание табл. 46
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1984
	24,00
	15,56
	41,76
	12,76
	7,55
	19,60
	41,14
	7,56
	17,46
	19,87

	1985
	24,89
	15,82
	40,32
	13,24
	4,73
	18,92
	41,77
	7,67
	16,75
	19,07

	1986
	25,14
	16,22
	39,24
	13,37
	5,19
	18,42
	39,87
	7,33
	17,54
	19,97

	1987
	25,14
	15,82
	39,96
	13,37
	5,49
	18,76
	41,35
	7,60
	17,63
	20,08

	1988
	24,13
	15,02
	41,4
	12,83
	5,49
	19,43
	41,77
	7,67
	17,81
	20,28

	1989
	25,23
	14,76
	42,84
	13,44
	6,03
	20,11
	42,83
	7,87
	17,46
	19,87

	1990
	25,40
	14,89
	43,56
	13,51
	5,95
	20,45
	43,25
	7,95
	17,90
	20,38

	1991
	25,65
	15,69
	44,64
	13,64
	5,64
	20,95
	39,87
	7,33
	17,98
	20,48

	1992
	25,14
	15,42
	42,84
	13,37
	5,95
	20,11
	40,51
	7,44
	17,19
	19,57

	1993
	25,78
	14,89
	46,08
	13,71
	5,64
	21,63
	39,87
	7,33
	17,46
	19,87

	1994
	25,90
	14,49
	41,4
	13,78
	5,64
	19,43
	41,35
	7,60
	16,66
	18,97

	1995
	27,43
	14,76
	41,76
	14,59
	6,03
	19,60
	41,77
	7,67
	17,28
	19,67

	1996
	25,90
	15,29
	42,12
	13,78
	6,03
	19,77
	41,77
	7,67
	17,46
	19,87

	1997
	261,6
	15,29
	42,84
	139,15
	6,94
	20,11
	40,09
	7,36
	17,46
	19,87

	1998
	26,16
	14,49
	43,92
	13,91
	6,79
	20,61
	41,98
	7,71
	17,54
	19,97

	1999
	26,28
	15,02
	42,84
	13,98
	6,03
	20,11
	42,20
	7,753
	17,46
	19,87

	2000
	25,27
	15,82
	40,68
	13,44
	6,56
	19,09
	42,62
	7,83
	17,90
	20,38

	2001
	25,14
	16,09
	39,96
	13,37
	6,64
	18,76
	41,77
	7,67
	18,07
	20,58

	2002
	25,78
	16,49
	40,32
	13,71
	6,79
	18,92
	42,83
	7,87
	16,66
	18,97

	2003
	26,03
	15,82
	42,48
	13,84
	7,40
	19,94
	43,04
	7,91
	16,93
	19,27

	2004
	24,00
	17,02
	41,76
	12,76
	7,55
	19,60
	41,14
	7,56
	16,66
	18,97

	2005
	24,38
	17,15
	40,32
	12,97
	4,73
	18,92
	41,77
	7,67
	16,93
	19,27

	2006
	26,79
	17,15
	39,24
	14,25
	5,19
	18,42
	39,87
	7,33
	18,60
	21,18


Необходимо рассчитать:

1. Показатели динамики цепным и базисным методами:

· абсолютный прирост;

· коэффициент (темп) роста;

· коэффициент (темп) прироста;

· абсолютное значение 1% прироста.

2. Средние показатели динамики:

· средний абсолютный прирост;

· средний коэффициент (темп) роста;

· средний коэффициент (темп) прироста;

Задача 9. Имеются данные о численности работников на начало месяца.

Таблица 47

	Месяц
	Численность работников на начало месяца чел.

	
	Вариант

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Январь отчетного года
	201
	203
	112
	196
	74
	117
	204
	97
	118
	198

	Февраль
	201
	204
	109
	198
	79
	119
	195
	99
	116
	198

	Март
	203
	195
	111
	198
	79
	122
	198
	62
	112
	199

	Апрель
	200
	198
	115
	190
	91
	119
	189
	65
	109
	198

	Май
	198
	189
	115
	199
	89
	113
	196
	72
	111
	196

	Июнь
	196
	196
	109
	200
	79
	111
	198
	71
	115
	198

	Июль
	198
	198
	113
	202
	86
	110
	198
	75
	115
	198

	Август
	200
	203
	115
	198
	87
	118
	199
	76
	109
	194

	Сентябрь
	201
	205
	116
	203
	89
	116
	198
	75
	113
	199

	Октябрь
	203
	189
	117
	204
	97
	119
	203
	79
	119
	198

	Ноябрь
	204
	192
	119
	195
	99
	121
	205
	78
	121
	198

	Декабрь
	210
	189
	122
	198
	62
	124
	189
	78
	124
	199

	Январь следующего года
	211
	196
	119
	189
	68
	119
	192
	78
	119
	198

	Месяц
	Численность работников на начало месяца чел.

	
	Вариант

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Январь отчетного года
	402
	135
	375
	1411
	192
	46
	136
	356
	268
	99

	Февраль
	402
	136
	365
	1425
	205
	47
	130
	356
	261
	99


Окончание табл. 47
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Март
	406
	130
	371
	1425
	205
	48
	132
	358
	266
	100

	Апрель
	400
	132
	385
	1368
	236
	47
	126
	356
	276
	99

	Май
	396
	126
	385
	1432
	231
	45
	130
	352
	276
	98

	Июнь
	392
	130
	365
	1440
	205
	44
	132
	356
	261
	99

	Июль
	396
	132
	378
	1454
	223
	44
	132
	356
	271
	99

	Август
	400
	135
	385
	1425
	226
	47
	132
	349
	276
	97

	Сентябрь
	402
	136
	388
	1461
	231
	46
	132
	358
	278
	100

	Октябрь
	406
	126
	391
	1468
	252
	47
	135
	356
	280
	99

	Ноябрь
	408
	128
	398
	1404
	257
	48
	136
	356
	285
	99

	Декабрь
	420
	126
	408
	1425
	161
	49
	126
	358
	292
	100

	Январь следующего года
	422
	130
	398
	1360
	176
	47
	128
	356
	285
	99


Необходимо рассчитать среднегодовую численность. 

Задача 10. Имеются данные о поголовье коров на определенные дни месяца.

Таблица 48

	Вариант
	Численность коров, гол.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 5 января
	На 11 января
	На 15 января
	На 23 января
	На 31 января

	
	230
	210
	211
	205
	200

	2
	На 2 января
	На 9 января
	На 16 января
	На 21 января
	На 31 января

	
	120
	123
	128
	129
	121

	3
	На 12 января
	На 19 января
	На 20 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	69
	72
	76
	74
	78

	4
	На 5 января
	На 19 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	287
	285
	278
	276
	275


Продолжение табл. 48
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5
	На января
	На 9 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	205
	206
	208
	204
	200

	6
	На 5 января
	На 19 января
	На 20 января
	На 23 января
	На 31 января

	
	301
	300
	295
	291
	289

	7
	На 12 января
	На 19 января
	На 22 января
	На  25 января
	На 31 января

	
	123
	122
	128
	129
	202

	8
	На 2 января
	На 9 января
	На 16 января
	На  18 января
	На 31 января

	
	402
	400
	398
	395
	392

	9
	На 7 января
	На 11 января
	На 16 января
	На  25 января
	На 31 января

	
	101
	105
	109
	107
	102

	10
	На 11 января
	На 19 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	201
	200
	204
	206
	208

	11
	На 5 января
	На 11 января
	На 15 января
	На 23 января
	На 31 января

	
	101
	105
	109
	107
	102

	12
	На 2 января
	На  9 января
	На 16 января
	На 21 января
	На 31 января

	
	111
	101
	95
	93
	89

	13
	На 12 января
	На 19 января
	На 20 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	120
	123
	128
	129
	121

	14
	На 5 января
	На  19 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	230
	210
	211
	205
	200

	15
	На 2 января
	На  9 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	69
	72
	76
	74
	78


Окончание табл. 48
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	16
	На 5 января
	На 19 января
	На 20 января
	На 23 января
	На 31 января

	
	287
	285
	278
	276
	275

	17
	На 12 января
	На 19 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	201
	200
	204
	206
	208

	18
	На 2 января
	На 9 января
	На 16 января
	На 18 января
	На 31 января

	
	301
	300
	295
	291
	289

	19
	На 7 января
	На 11 января
	На 16 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	123
	122
	128
	129
	202

	20
	На 11 января
	На 19 января
	На 22 января
	На 25 января
	На 31 января

	
	402
	400
	398
	395
	392


Необходимо рассчитать среднемесячное поголовье как средний уровень динамического ряда.

Задача 11. Имеются данные о степени механизации производственного процесса за ряд лет.

Таблица 49

	Год
	Уровень механизации производственного процесса, %

	
	Варианты

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1982
	48,51
	14,25
	25,76
	43,12
	20,79
	-
	-
	-
	-
	-

	1983
	49,35
	14,44
	25,07
	43,56
	19,32
	40
	42,96
	34,68
	8,40
	16,02

	1984
	48,72
	13,68
	25,53
	43,56
	19,11
	39,68
	44,4
	33,15
	6,45
	18,36

	1985
	49,56
	11,21
	26,45
	43,78
	19,11
	40,64
	45,36
	33,66
	9,30
	19,62

	1986
	48,30
	11,21
	26,45
	43,78
	18,69
	39,04
	46,56
	29,24
	10,20
	19,62

	1987
	41,37
	11,78
	25,07
	44,00
	16,59
	38,08
	46,8
	30,09
	10,80
	19,98


Продолжение табл. 49
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1988
	41,37
	12,92
	25,99
	44,44
	16,17
	36,16
	47,52
	30,43
	10,51
	20,70

	1989
	41,79
	13,68
	26,45
	45,10
	16,17
	35,52
	45,36
	30,43
	11,85
	21,42

	1990
	39,69
	13,31
	26,68
	44,66
	15,75
	35,84
	47,04
	29,75
	11,70
	21,78

	1991
	42,63
	14,25
	26,91
	44,88
	14,91
	37,76
	47,52
	32,13
	11,10
	22,32

	1992
	42,21
	14,44
	27,37
	45,54
	14,49
	37,12
	47,52
	32,64
	11,70
	21,42

	1993
	42,00
	14,25
	28,06
	45,76
	12,39
	35,84
	47,76
	32,13
	11,10
	23,04

	1994
	41,79
	15,01
	27,37
	46,42
	11,55
	34,88
	47,52
	33,32
	11,10
	23,04

	1995
	41,37
	14,82
	25,99
	47,74
	11,34
	35,52
	47,04
	33,66
	11,85
	23,04

	1996
	41,58
	14,06
	25,53
	47,96
	12,18
	34,88
	47,52
	33,66
	11,85
	22,50

	1997
	40,95
	15,01
	25,30
	48,18
	12,39
	33,60
	47,52
	34,00
	13,65
	22,68

	1998
	41,37
	15,01
	27,14
	47,74
	13,02
	34,88
	45,60
	33,83
	13,35
	21,96

	1999
	40,32
	17,29
	26,68
	47,96
	14,07
	36,16
	47,76
	34,00
	11,85
	21,42

	2000
	39,69
	16,91
	27,37
	47,08
	14,49
	38,08
	47,52
	34,34
	12,90
	20,34

	2001
	36,75
	15,01
	27,83
	46,20
	15,75
	38,72
	47,52
	33,66
	13,05
	19,98

	2002
	39,90
	16,34
	28,52
	45,98
	16,59
	39,68
	47,76
	34,51
	13,35
	19,80

	2003
	36,12
	16,53
	27,37
	45,54
	18,06
	38,08
	47,52
	34,68
	14,55
	21,24

	2004
	35,70
	16,91
	29,44
	45,10
	18,69
	40,96
	48,72
	35,19
	14,85
	20,88

	2005
	34,65
	18,43
	29,67
	44,88
	18,69
	41,28
	49,20
	35,53
	15,30
	20,16

	2006
	34,02
	18,81
	29,67
	42,90
	20,79
	41,28
	50,64
	35,70
	16,50
	19,62

	Год
	Уровень механизации производственного процесса, %

	
	Варианты

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	1982
	87,31
	61,27
	32,34
	29,10
	17,82
	-
	-
	-
	-
	-

	1983
	88,83
	62,09
	32,90
	29,61
	18,12
	30,81
	17,31
	13,64
	22,69
	34,11

	1984
	87,69
	58,82
	32,48
	29,23
	17,89
	30,42
	17,09
	13,87
	22,99
	33,67

	1985
	89,20
	48,20
	33,04
	29,73
	18,20
	30,94
	17,38
	13,70
	21,78
	34,25

	1986
	86,94
	48,20
	32,20
	28,98
	17,74
	30,16
	16,94
	13,93
	17,85
	33,38

	1987
	74,46
	50,65
	27,58
	24,82
	15,19
	25,83
	14,51
	13,58
	17,85
	28,59

	1988
	74,46
	55,55
	27,58
	24,82
	15,19
	25,83
	14,51
	11,63
	18,76
	28,59


Окончание табл. 49
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1989
	75,22
	58,82
	27,86
	25,07
	15,35
	26,09
	14,66
	11,63
	20,57
	28,88

	1990
	71,44
	57,23
	26,46
	23,81
	14,58
	24,78
	13,92
	11,75
	21,78
	27,43

	1991
	76,73
	61,27
	28,42
	25,57
	15,66
	26,62
	14,95
	11,16
	21,19
	29,46

	1992
	75,97
	62,09
	28,14
	25,32
	15,50
	26,35
	14,81
	11,98
	22,69
	29,17

	1993
	75,60
	61,27
	28,00
	25,20
	15,42
	26,22
	14,73
	11,87
	22,99
	29,03

	1994
	75,22
	64,54
	27,86
	25,07
	15,35
	26,09
	14,66
	11,81
	22,69
	28,88

	1995
	74,46
	63,72
	27,58
	24,82
	15,19
	25,83
	14,51
	11,75
	23,90
	28,59

	1996
	74,84
	60,45
	27,72
	24,94
	15,27
	25,96
	14,58
	11,63
	23,60
	28,74

	1997
	73,71
	64,54
	27,30
	24,57
	15,04
	25,57
	14,36
	11,69
	22,39
	28,30

	1998
	74,46
	64,54
	27,58
	24,82
	15,19
	25,83
	14,51
	11,51
	23,90
	28,59

	1999
	72,57
	74,34
	26,88
	24,19
	14,81
	25,17
	14,14
	11,63
	23,90
	27,87

	2000
	71,44
	72,71
	26,46
	23,81
	14,58
	24,78
	13,92
	11,34
	27,53
	27,43

	2001
	66,15
	64,54
	24,50
	22,05
	13,50
	22,95
	12,89
	11,16
	26,93
	25,40

	2002
	71,82
	70,26
	26,60
	23,94
	14,65
	24,91
	14,00
	10,33
	23,90
	27,58

	2003
	65,01
	71,07
	24,08
	21,67
	13,26
	22,55
	12,67
	11,22
	26,02
	24,96

	2004
	64,26
	72,71
	23,80
	21,42
	13,11
	22,29
	12,52
	10,15
	26,32
	24,67

	2005
	62,37
	79,24
	23,10
	20,79
	12,72
	21,63
	12,15
	10,04
	26,93
	23,95

	2006
	61,23
	80,88
	22,68
	20,41
	12,49
	21,24
	11,93
	9,745
	29,35
	23,51


Необходимо 

1. Провести выравнивание динамического ряда при помощи 

· средней скользящей;

· аналитического выравнивания динамического ряда, подобрав наиболее подходящую функцию графическим методом.

2. Провести экстраполяцию на 2007год. 

Задача 12. Имеются данные о сдельной среднемесячной заработной плате за ряд лет тыс. руб. 

Таблица 50

	Месяц
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	2,8
	2,6
	2,4
	5,6
	6,1
	5,8
	8,9
	5,6
	6,6
	6,6
	7,1
	5,6

	Февраль
	3,0
	2,8
	2,7
	5,8
	6,6
	5,6
	7,8
	5,8
	6,8
	6,8
	7,6
	5,8

	Март
	3,4
	3,3
	3,5
	6,2
	5,5
	4,8
	7,7
	6,2
	7,3
	7,3
	6,5
	6,2

	Апрель
	4,2
	2,2
	3,8
	6,3
	5,2
	4,4
	7,8
	5,2
	6,2
	7,2
	6,2
	5,2

	Май
	3,6
	1,8
	2,6
	5,4
	5,0
	4,4
	7,5
	5,0
	5,8
	5,8
	6,0
	5,0

	Июнь
	3,5
	1,9
	3,1
	6,3
	4,6
	4,1
	7,2
	4,7
	5,9
	5,9
	5,6
	4,7

	Июль
	4,0
	3,5
	2,9
	6,5
	4,1
	3,5
	6,5
	3,2
	5,2
	5,2
	5,1
	3,2

	Август
	3,8
	3,2
	2,7
	6,8
	5,4
	3,2
	5,2
	5,0
	7,2
	7,2
	6,4
	5,0

	Сентябрь
	3,9
	3,2
	2,4
	6,3
	5,5
	4,6
	4,4
	6,3
	7,2
	7,2
	6,5
	6,3

	Октябрь
	3,7
	3,7
	3,3
	6,9
	5,5
	4,8
	5,8
	6,9
	7,7
	7,7
	6,5
	6,9

	Ноябрь
	4,0
	3,9
	3,5
	7,0
	5,8
	4,9
	6,8
	7,0
	7,9
	7,9
	6,8
	7,0

	Декабрь
	4,6
	4,7
	4,9
	7,8
	5,9
	5,6
	7,5
	7,8
	8,7
	8,1
	6,9
	7,8

	Месяц 
	Вариант 

	
	5
	6
	7
	8

	
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	7,28
	8,52
	5,46
	6,16
	6,55
	6,16
	7,81
	8,59
	8,00
	3,12
	4,83
	4,23

	Февраль
	7,54
	9,12
	5,88
	6,60
	7,05
	6,38
	8,36
	9,19
	8,58
	3,36
	4,66
	3,71

	Март
	8,06
	7,80
	6,93
	7,48
	8,31
	6,82
	7,15
	7,86
	8,23
	3,96
	4,00
	3,66

	Апрель
	6,76
	7,44
	4,62
	9,24
	5,54
	5,72
	6,82
	7,50
	7,80
	2,64
	3,66
	3,71

	Май
	6,50
	7,20
	3,78
	7,92
	4,53
	5,50
	6,60
	7,26
	7,20
	2,16
	3,66
	3,57

	Июнь
	6,11
	6,72
	3,99
	7,70
	4,78
	5,17
	6,16
	6,77
	6,40
	2,28
	3,41
	3,42

	Июль
	4,16
	6,12
	3,32
	6,40
	4,50
	3,52
	5,61
	6,17
	5,20
	1,44
	2,91
	3,09

	Август
	6,50
	7,68
	6,72
	8,36
	8,06
	5,50
	7,04
	7,74
	8,40
	2,64
	2,66
	2,47

	Сентябрь
	8,19
	7,80
	6,72
	8,58
	8,06
	6,93
	7,15
	7,86
	8,80
	3,84
	3,83
	2,09

	Октябрь
	8,97
	7,80
	7,77
	8,14
	9,32
	7,59
	7,15
	7,86
	10,58
	4,44
	4,00
	2,76

	Ноябрь
	9,10
	8,16
	8,19
	8,80
	9,82
	7,70
	7,48
	8,22
	11,44
	4,68
	4,08
	3,23

	Декабрь
	10,14
	8,28
	9,87
	10,12
	11,84
	8,58
	7,59
	8,34
	13,15
	5,64
	4,66
	3,57


Продолжение табл. 50
	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Месяц
	Вариант

	
	9
	10
	11
	12

	
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	3,36
	4,48
	6,39
	4,42
	5,76
	8,58
	4,06
	4,27
	8,96
	4,00
	9,24
	14,00

	Февраль
	3,48
	4,80
	6,84
	4,76
	6,48
	8,84
	3,92
	4,62
	9,28
	3,51
	9,52
	14,50

	Март
	3,72
	5,44
	5,85
	5,61
	8,40
	9,49
	3,36
	3,85
	9,92
	3,46
	10,22
	15,50

	Апрель
	3,78
	6,72
	6,50
	3,74
	9,12
	9,36
	3,08
	3,64
	8,32
	3,51
	8,68
	13,00

	Май
	3,24
	5,76
	5,40
	3,06
	6,24
	7,54
	3,08
	3,50
	8,00
	3,37
	8,12
	12,50

	Июнь
	3,78
	5,60
	5,04
	3,23
	7,44
	7,67
	2,87
	3,22
	7,52
	3,24
	8,26
	11,75

	Июль
	3,90
	6,40
	5,50
	5,95
	6,96
	6,76
	2,45
	2,87
	5,12
	2,92
	7,28
	8,00

	Август
	4,08
	6,08
	5,76
	5,44
	6,48
	9,36
	2,24
	3,78
	8,00
	2,34
	10,08
	12,50

	Сентябрь
	3,78
	6,24
	5,85
	5,44
	5,76
	9,36
	3,22
	3,85
	10,08
	1,98
	10,08
	15,75

	Октябрь
	4,14
	5,92
	5,85
	6,29
	7,92
	10,01
	3,36
	3,85
	11,04
	2,61
	10,78
	17,25

	Ноябрь
	4,20
	6,40
	6,12
	6,63
	8,40
	10,27
	3,43
	4,06
	11,20
	3,06
	11,06
	17,50

	Декабрь
	4,68
	7,36
	6,21
	7,99
	11,76
	10,53
	3,92
	4,13
	12,48
	3,37
	12,18
	19,50

	 
Месяц
 
	Вариант

	
	13
	14
	15
	16

	
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	12,46
	13,52
	14,00
	4,76
	4,94
	5,87
	2,8
	6,1
	6,6
	5,6
	5,8
	8,9

	Февраль
	10,92
	14,56
	14,50
	5,10
	4,33
	6,33
	3,0
	6,6
	6,8
	5,8
	5,6
	7,8

	Март
	10,78
	17,16
	16,90
	5,78
	4,27
	7,46
	3,4
	5,5
	7,3
	6,2
	4,8
	7,7

	Апрель
	10,92
	11,44
	15,75
	7,14
	4,33
	7,60
	4,2
	5,2
	6,2
	6,3
	4,4
	7,8

	Май
	10,50
	9,36
	13,50
	6,12
	4,16
	4,06
	3,6
	5,0
	5,8
	5,4
	4,4
	7,5

	Июнь
	10,08
	9,88
	15,75
	5,95
	4,00
	4,29
	3,5
	4,6
	5,9
	6,3
	4,1
	7,2

	Июль
	9,10
	13,00
	16,25
	6,80
	3,61
	5,65
	4,0
	4,1
	5,2
	6,5
	3,5
	6,5

	Август
	7,28
	16,64
	17,00
	6,46
	2,88
	6,00
	3,8
	5,4
	7,2
	6,8
	3,2
	5,2

	Сентябрь
	6,16
	15,00
	15,75
	6,63
	2,44
	6,52
	3,9
	5,5
	7,2
	6,3
	4,6
	4,4

	Октябрь
	8,12
	19,24
	17,25
	6,29
	3,22
	8,36
	3,7
	5,5
	7,7
	6,9
	4,8
	5,8

	Ноябрь
	9,52
	20,28
	17,50
	6,80
	3,77
	8,81
	4,0
	5,8
	7,9
	7,0
	4,9
	6,8

	Декабрь
	10,50
	24,44
	19,50
	7,82
	4,16
	10,62
	4,6
	5,9
	8,7
	7,8
	5,6
	7,5


Окончание табл. 50
	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Месяц
 
	Вариант

	
	17
	18
	19
	20

	
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г
	2004г
	2005г
	2006г

	Январь
	4,94
	8,54
	10,08
	10,956
	14,04
	15,68
	3,696
	3,90
	5,09
	5,82
	5,50
	8,97

	Февраль
	5,32
	9,24
	10,44
	11,288
	15,12
	16,24
	3,828
	4,20
	5,27
	6,00
	5,92
	9,66

	Март
	6,27
	7,70
	11,16
	12,118
	17,82
	17,36
	4,092
	4,95
	5,63
	6,44
	6,98
	11,38

	Апрель
	4,18
	7,28
	9,36
	11,952
	11,88
	17,64
	4,158
	3,30
	4,72
	6,35
	4,65
	7,59

	Май
	3,42
	7,00
	9,00
	9,628
	9,72
	15,12
	3,564
	2,70
	4,54
	5,12
	3,81
	6,21

	Июнь
	3,61
	6,44
	8,46
	9,794
	10,26
	17,64
	4,158
	2,85
	4,27
	5,20
	4,02
	6,55

	Июль
	3,50
	5,74
	5,76
	9,500
	18,90
	20,40
	4,290
	5,25
	6,00
	5,05
	7,41
	12,00

	Август
	6,08
	7,56
	9,00
	11,952
	17,28
	19,04
	4,488
	4,80
	4,54
	6,35
	6,77
	11,04

	Сентябрь
	6,08
	7,70
	11,34
	11,952
	17,28
	17,64
	4,158
	4,80
	5,72
	6,35
	6,77
	11,04

	Октябрь
	7,03
	7,70
	12,42
	12,782
	19,98
	19,32
	4,554
	5,55
	6,27
	6,79
	7,83
	12,76

	Ноябрь
	7,41
	8,12
	12,6
	13,114
	21,06
	19,60
	4,620
	5,85
	6,36
	6,97
	8,25
	13,45

	декабрь
	8,93
	8,26
	14,04
	13,446
	25,38
	21,84
	5,148
	7,05
	7,09
	7,15
	9,95
	16,21


Необходимо провести анализ внутригодовой динамики изменения заработной платы, выявить сезонность данных изменений, предварительно проведя аналитическое выравнивание динамического ряда  по прямой или по другой более подходящей функции.

Статистические индексы

Задача 13. За два года по сельскохозяйственному предприятию имеются следующие данные:

Таблица 51

	Культура
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 2

	
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Пшеница яровая
	1200
	1350
	27,5
	28,4
	800
	1100
	28,5
	29,0
	1200
	1350
	27,5
	28,4

	Ячмень яровой
	900
	930
	25,4
	24,6
	900
	670
	26,5
	27,6
	900
	930
	25,4
	24,6

	Горох
	600
	400
	18,1
	18,4
	750
	560
	17,9
	18,1
	800
	1100
	28,5
	29,0

	Овес
	800
	450
	20,5
	20,4
	600
	620
	21,5
	20,9
	900
	670
	26,5
	27,6

	Культура
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
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	Пшеница яровая
	5000
	4500
	22,3
	24,5
	800
	1100
	28,5
	29,0
	1900
	1850
	25,6
	31,2

	Ячмень яровой
	3000
	4100
	20,1
	20,9
	900
	670
	26,5
	27,6
	1500
	1690
	23,4
	23,8

	Горох
	1200
	900
	18,6
	19,5
	5000
	4500
	22,3
	24,5
	1300
	1400
	19,5
	20,1

	Овес
	900
	700
	23,5
	22,6
	3000
	4100
	20,1
	20,9
	1500
	1500
	20,0
	23,1

	Культура
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9

	
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
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	Пшеница яровая
	5000
	4500
	22,3
	24,5
	800
	1100
	28,5
	29,0
	1900
	1850
	25,6
	31,2

	Ячмень яровой
	3000
	4100
	20,1
	20,9
	900
	670
	26,5
	27,6
	1500
	1690
	23,4
	23,8

	Горох
	1200
	1350
	27,5
	28,4
	800
	1100
	28,5
	29,0
	1200
	1350
	27,5
	28,4

	Овес
	900
	930
	25,4
	24,6
	900
	670
	26,5
	27,6
	900
	930
	25,4
	24,6


Окончание табл. 51
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Культура
	Вариант 10
	Вариант 11
	Вариант 12

	
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
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	Пшеница яровая
	900
	930
	25,4
	24,6
	900
	670
	26,5
	27,6
	900
	930
	25,4
	24,6

	Ячмень яровой
	600
	400
	18,1
	18,4
	750
	560
	17,9
	18,1
	800
	1100
	28,5
	29,0

	Горох
	800
	450
	20,5
	20,4
	600
	620
	21,5
	20,9
	900
	670
	26,5
	27,6

	Овес
	5000
	4500
	22,3
	24,5
	800
	1100
	28,5
	29,0
	1900
	1850
	25,6
	31,2

	Овес
	3000
	4100
	20,1
	20,9
	900
	670
	26,5
	27,6
	1500
	1690
	23,4
	23,8

	Культура
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
	Посевная площадь, га
	Урожайность, ц./га.
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	Пшеница яровая
	3000
	3100
	29,3
	30,4
	1600
	1680
	22,5
	26,5
	5000
	4500
	22,3
	24,5

	Ячмень яровой
	4000
	3600
	25,4
	26,5
	1800
	1820
	21,6
	22,3
	3000
	4100
	20,1
	20,9

	Горох
	2000
	1800
	19,5
	16,5
	1600
	1650
	20,5
	20,6
	1600
	1650
	20,5
	20,6

	Овес
	1500
	1600
	23,5
	20,1
	1520
	1560
	20,9
	19,9
	1520
	1560
	20,9
	19,9

	Овес
	800
	900
	26,1
	27,2
	13600
	13650
	19,9
	20
	13600
	13650
	19,9
	20


1. Рассчитать индивидуальные индексы посевной площади, урожайности по каждой культуре

2. Провести индексный анализ валового сбора зерновых и бобовых культур, т.е.

· рассчитать общий индекс валового сбора;

· изменения валового сбора за счет изменения урожайности отдельных культур и средней урожайности;

· изменения валового сбора за счет изменения посевной площади и структуры посевной площади;

· показать наличие взаимосвязи между рассчитанными индексами;

· рассчитать абсолютные приросты по полученным индексам. 

Задача 14. За два года по сельскохозяйственному предприятию имеются следующие данные.

Таблица 52

	Продукция 
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Зерно 
	30
	32
	0,89
	0,91
	600
	28
	30
	0,72
	1,02
	600
	47
	45
	0,69
	0,70
	600

	Овощи 
	15
	16
	4,2
	4,3
	500
	12
	14
	5,2
	5,6
	500
	30
	31
	4,6
	4,2
	500

	Молоко 
	40
	39
	6,6
	6,1
	800
	40
	35
	7,5
	7,4
	800
	60
	63
	7,5
	7,3
	800

	Продукция 
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	42
	43
	0,78
	0,69
	600
	32
	30
	0,92
	1,1
	600
	30
	32
	0,89
	0,91
	600

	Овощи 
	20
	21
	5,1
	5,3
	500
	60
	66
	5,6
	5,1
	500
	12
	14
	5,2
	5,6
	500

	Молоко 
	50
	48
	5,9
	5,7
	800
	78
	80
	6,8
	6,9
	800
	60
	63
	7,5
	7,3
	800

	Продукция 
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	90
	92
	0,79
	0,59
	600
	40
	45
	0,74
	0,79
	600
	90
	92
	0,79
	0,59
	600

	Овощи 
	20
	13
	5,5
	5,4
	500
	60
	56
	5,2
	5,5
	500
	60
	56
	5,2
	5,5
	500

	Молоко 
	30
	31
	6,6
	6,7
	800
	20
	18
	7,6
	7,1
	800
	20
	18
	7,6
	7,1
	800


Окончание табл. 52
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Продукция 
	Вариант 10
	Вариант 11
	Вариант 12

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	36
	32
	0,65
	0,62
	600
	200
	150
	0,63
	0,65
	600
	36
	32
	0,65
	0,62
	600

	Овощи 
	90
	95
	5,3
	5,1
	500
	60
	70
	5,4
	5,5
	500
	60
	70
	5,4
	5,5
	500

	Молоко 
	50
	36
	4,9
	4,6
	800
	150
	120
	4,9
	5,1
	800
	20
	18
	7,6
	7,1
	800

	Продукция 
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Затраты труда на 1ц, чел.-час.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	30
	29
	0,71
	0,78
	600
	45
	30
	0,78
	0,69
	600
	100
	120
	0,76
	0,62
	600

	Овощи 
	10
	14
	5,6
	6,1
	500
	48
	31
	6,1
	6,2
	500
	60
	70
	6,3
	5,9
	500

	Молоко 
	15
	13
	5,1
	5,3
	800
	100
	120
	5,9
	6,1
	800
	120
	130
	6,6
	6,5
	800


Необходимо провести индексный анализ производительности труда, т.е. рассчитать:

· индивидуальные индексы затрат труда;

· трудовой индекс производительности труда для каждого вида продукции, в среднем по всей продукции;

· стоимостной индекс производительности труда;

· абсолютные приросты по рассчитанным индексам.

Задача 15. За два года по сельскохозяйственному предприятию имеются следующие данные:

Таблица 53

	Продукция 
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Зерно 
	30
	32
	380
	410
	600
	28
	30
	390
	410
	600
	47
	45
	570
	578
	600

	Овощи 
	15
	16
	480
	502
	500
	12
	14
	460
	430
	500
	30
	31
	450
	445
	500

	Молоко 
	40
	39
	769
	770
	800
	40
	35
	700
	680
	800
	60
	63
	780
	801
	800

	Продукция 
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	42
	43
	380
	410
	600
	32
	30
	568
	600
	600
	30
	32
	602
	560
	600

	Овощи 
	20
	21
	460
	430
	500
	60
	66
	410
	390
	500
	12
	14
	398
	420
	500

	Молоко 
	50
	48
	780
	801
	800
	78
	80
	690
	710
	800
	60
	63
	740
	730
	800

	Продукция 
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	90
	92
	540
	550
	600
	40
	45
	560
	540
	600
	90
	92
	602
	605
	600

	Овощи 
	20
	13
	450
	460
	500
	60
	56
	480
	470
	500
	60
	56
	456
	450
	500

	Молоко 
	30
	31
	780
	790
	800
	20
	18
	720
	740
	800
	20
	18
	804
	800
	800


Окончание табл. 53
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Продукция 
	Вариант 10
	Вариант 11
	Вариант 12

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	36
	32
	555
	603
	600
	200
	150
	540
	550
	600
	36
	32
	587
	590
	600

	Овощи 
	90
	95
	448
	449
	500
	60
	70
	480
	470
	500
	60
	70
	486
	478
	500

	Молоко 
	50
	36
	796
	792
	800
	150
	120
	456
	450
	800
	20
	18
	753
	734
	800

	Продукция 
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
	Объем продукции, тыс.ц.
	Себестоимость 1 ц., руб.
	Условная цена 1ц., руб.
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	Зерно 
	30
	29
	603
	600
	600
	45
	30
	601
	599
	600
	100
	120
	564
	543
	600

	Овощи 
	10
	14
	500
	500
	500
	48
	31
	496
	492
	500
	60
	70
	493
	497
	500

	Молоко 
	15
	13
	806
	797
	800
	100
	120
	798
	789
	800
	120
	130
	786
	793
	800


Необходимо провести индексный анализ себестоимости продукции, т.е. рассчитать:

· индивидуальные и агрегатные индексы себестоимости;

· индекс общих затрат;

· индекс себестоимости продукции, используя формулу среднего гармонического индекса;

· индекс средних затрат на один рубль совокупной продукции;

· средний индекс физического объема продукции, используя формулу среднего арифметического индекса;

· средний индекс себестоимости продукции, используя формулу среднего гармонического индекса;

· абсолютные приросты по рассчитанным индексам. 

Выборочное наблюдение

Задача 16. Используя данные о молочной продуктивности коров кг/день была сформирована 5% выборка из 150 коров человек. 

Таблица 54

	Показатель 
	Вариант  1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5

	Надой, кг/день
	13,98
	13,92
	14,42
	13,76
	14,16
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	0,98617
	1,05396
	0,58081
	1,13664
	0,99436

	
	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10

	Надой, кг/день
	14,1
	14,06
	13,98
	14,12
	14,06
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	0,82886
	1,03664
	0,97275
	0,71034
	0,99638

	
	Вариант 11
	Вариант 12
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	Надой, кг/день
	14,28
	13,92
	14,24
	13,72
	14,18

	
[image: image1193.wmf]2
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	0,61906
	1,04054
	0,78765
	1,20966
	0,90027


Необходимо определить

1. Для случайного бесповторного отбора:


· среднюю и предельную (с вероятностью 0,954 (при 
[image: image1194.wmf]2

=

t

)) ошибку выборки;

· на сколько необходимо изменить численность выборки, чтобы средняя, предельная ошибка изменилась до (табл. 55): 

Таблица 55

	Вариант  1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5

	±0,1
	±0,06
	±0,15
	±0,9
	±0,11

	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10

	±0,2
	±0,07
	±0,3
	±0,19
	±0,13

	Вариант 11
	Вариант 12
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	±0,65
	±0,2
	±0,04
	±0,01
	±0,03


2. Повторить расчеты для случайного повторного отбора.

Задача 17. Методом бесповторного отбора из общей численности молочного стада была проведена 5% выборка. 

Таблица 56
	№ варианта
	Численность выборки


[image: image1195.wmf]n


	Доля коров старше 5лет в выборке

[image: image1196.wmf]w


	Уровень доверительной вероятности
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	№ варианта
	Численность выборки


[image: image1198.wmf]n


	Доля коров старше 5лет в выборке
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	Уровень доверительной вероятности


[image: image1200.wmf]p



	1
	300
	0,3
	0,7287
	11
	300
	0,3
	0,9426

	2
	200
	0,2
	0,7699
	12
	210
	0,3
	0,9545

	3
	110
	0,3
	0,8064
	13
	220
	0,2
	0,9643

	4
	120
	0,3
	0,8385
	14
	230
	0,3
	0,9836

	5
	230
	0,2
	0,9426
	15
	250
	0,2
	0,9876

	6
	250
	0,3
	0,9545
	16
	300
	0,2
	0,9907

	7
	180
	0,3
	0,9643
	17
	150
	0,3
	0,9109

	8
	160
	0,1
	0,9836
	18
	100
	0,3
	0,9281

	9
	200
	0,2
	0,9876
	19
	200
	0,2
	0,9426

	10
	220
	0,3
	0,9907
	20
	130
	0,3
	0,9545


Определить с заданной вероятностью 
[image: image1201.wmf]p

 пределы, в которых находится доля коров старше 5лет. Повторить расчет для повторного отбора.

Задача 18. По району имеются данные об общей численности молочного стада КРС.  

 Таблица 57

	№ варианта
	Численность генеральной совокупности, гол.


[image: image1202.wmf]N


	Уровень доверительной вероятности
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	Стандартная ошибка


[image: image1204.wmf]x
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	№ варианта
	Численность генеральной совокупности, гол.
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	Уровень доверительной вероятности
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	Стандартная ошибка


[image: image1207.wmf]x
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	1
	9000
	0,7287
	1,1
	11
	14000
	0,9426
	1,3

	2
	8000
	0,7699
	1,2
	12
	12000
	0,9545
	1,2

	3
	11000
	0,8064
	1,2
	13
	10000
	0,9643
	1,3

	4
	10000
	0,8385
	1,1
	14
	9000
	0,9836
	1,3

	5
	6000
	0,9426
	1,3
	15
	13000
	0,9876
	1,2

	6
	5000
	0,9545
	1,2
	16
	12000
	0,9907
	1,1

	7
	12000
	0,9643
	1,3
	17
	10000
	0,9109
	1,1

	8
	14000
	0,9836
	1,3
	18
	11000
	0,9281
	1,2

	9
	10000
	0,9876
	1,2
	19
	14000
	0,9426
	1,2

	10
	12000
	0,9907
	1,1
	20
	13000
	0,9545
	1,1


Необходимо определить численность выборки с заданной вероятностью 
[image: image1208.wmf]p

, предельная ошибка среднего надоя не должна превышать 0,2 кг . 

Задача 19. По области изучается доля хозяйств урожайность, в которых превышает 22ц/га. Известно, что:

Таблица 58

	№ варианта
	Численность генеральной совокупности, гол.


[image: image1209.wmf]N


	Уровень доверительной вероятности
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	Доля хозяйств с урожайностью более 22ц/га. 
	№ варианта
	Численность генеральной совокупности, гол.


[image: image1211.wmf]N


	Уровень доверительной вероятности


[image: image1212.wmf]p


	Доля хозяйств с урожайностью более 22ц/га.

	1
	600
	0,7287
	0,5
	11
	200
	0,9426
	0,4

	2
	400
	0,7699
	0,6
	12
	250
	0,9545
	0,3

	3
	500
	0,8064
	0,7
	13
	260
	0,9643
	0,6

	4
	300
	0,8385
	0,8
	14
	350
	0,9836
	0,8

	5
	250
	0,9426
	0,4
	15
	450
	0,9876
	0,4

	6
	400
	0,9545
	0,6
	16
	550
	0,9907
	0,6

	7
	600
	0,9643
	0,5
	17
	560
	0,9109
	0,5

	8
	500
	0,9836
	0,4
	18
	650
	0,9281
	0,7

	9
	700
	0,9876
	0,8
	19
	750
	0,9426
	0,4

	10
	600
	0,9907
	0,4
	20
	820
	0,9545
	0,5


Необходимо определить необходимую численность выборки для бесповторного и повторного отборов.

Корреляционно-регрессионный анализ

Задача 20.  Имеются данные о величине результативного признака 
[image: image1213.wmf]y

 и факторного признака 
[image: image1214.wmf]x


Таблица 59

	№
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5

	
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	10,49
	67,00
	12,57
	87,00
	15,50
	1,02
	9,86
	54,00
	0,76
	18,21

	2
	8,57
	53,00
	10,93
	65,00
	16,34
	0,44
	7,39
	48,00
	1,06
	19,17

	3
	10,95
	70,00
	9,86
	54,00
	17,13
	1,22
	9,23
	61,00
	1,06
	20,42

	4
	9,23
	51,00
	7,39
	48,00
	17,10
	0,72
	15,40
	79,00
	0,52
	20,00

	5
	11,97
	70,00
	9,23
	61,00
	27,16
	1,59
	13,14
	85,00
	0,99
	20,37

	6
	8,56
	56,00
	15,40
	79,00
	14,92
	1,23
	13,12
	83,00
	0,67
	21,04

	7
	12,18
	55,00
	13,14
	85,00
	18,17
	0,82
	10,27
	64,00
	1,02
	20,25

	8
	7,93
	47,00
	13,12
	83,00
	17,24
	0,98
	9,12
	55,00
	0,44
	17,68

	9
	15,75
	89,00
	10,27
	64,00
	14,64
	0,41
	13,42
	72,00
	1,22
	28,19

	10
	13,61
	74,00
	9,12
	55,00
	14,70
	0,79
	10,29
	69,00
	0,72
	22,63

	11
	13,99
	52,00
	13,42
	72,00
	28,81
	1,20
	11,55
	72,00
	1,59
	40,16

	12
	12,57
	87,00
	10,29
	69,00
	21,87
	0,99
	15,26
	87,00
	1,23
	21,12

	13
	10,93
	65,00
	11,55
	72,00
	16,88
	0,91
	12,35
	79,00
	0,82
	26,01

	14
	9,86
	54,00
	15,26
	87,00
	16,65
	0,83
	8,24
	49,00
	0,98
	17,99

	15
	7,39
	48,00
	12,35
	79,00
	16,10
	0,81
	10,41
	64,00
	0,41
	21,90

	16
	9,23
	61,00
	8,24
	49,00
	18,02
	1,21
	9,62
	52,00
	0,79
	20,47

	17
	15,4
	79,00
	10,41
	64,00
	16,91
	0,78
	10,76
	65,00
	1,20
	29,01

	18
	13,14
	85,00
	9,62
	52,00
	14,90
	0,86
	8,35
	51,00
	0,99
	23,40

	19
	13,12
	83,00
	10,76
	65,00
	17,64
	1,21
	10,31
	75,00
	0,91
	25,53

	20
	10,27
	64,00
	8,35
	51,00
	14,41
	1,20
	9,38
	55,00
	0,83
	21,18

	21
	9,12
	55,00
	10,31
	75,00
	12,62
	1,07
	14,93
	72,00
	0,81
	20,24


Продолжение табл. 59
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	22
	13,42
	72,00
	9,38
	55,00
	18,13
	0,79
	12,46
	79,00
	1,21
	20,22

	23
	10,29
	69,00
	14,93
	72,00
	17,30
	0,77
	10,45
	59,00
	0,78
	24,89

	24
	11,55
	72,00
	12,46
	79,00
	17,16
	0,82
	12,38
	80,00
	0,86
	20,86

	25
	15,26
	87,00
	10,45
	59,00
	14,65
	0,63
	7,74
	76,00
	1,21
	28,42

	Итого
	284,78
	1665,00
	278,81
	1681,00
	434,95
	23,30
	275,43
	1685,00
	23,08
	569,36

	В среднем
	11,39
	66,60
	11,15
	67,24
	17,40
	0,93
	11,02
	67,40
	0,92
	22,77
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	2,3558206
	12,94604
	2,157942
	12,169733
	3,5855599
	0,2631957
	2,2543585
	11,90966
	0,267802
	4,751135

	№
	Вариант  6
	7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10

	
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х

	1
	11,30
	67,00
	405,00
	67,00
	405,00
	15,75
	33,50
	700,00
	47,00
	33,50

	2
	11,50
	53,00
	456,00
	53,00
	456,00
	15,40
	36,80
	640,00
	48,00
	36,80

	3
	11,60
	70,00
	456,00
	70,00
	456,00
	15,26
	31,20
	660,00
	51,00
	31,20

	4
	11,10
	51,00
	457,00
	51,00
	457,00
	13,99
	36,80
	655,00
	52,00
	36,80

	5
	9,90
	70,00
	462,00
	70,00
	462,00
	13,61
	37,30
	685,00
	53,00
	37,30

	6
	11,70
	56,00
	469,00
	56,00
	469,00
	13,42
	37,80
	672,00
	54,00
	37,80

	7
	11,90
	55,00
	492,00
	55,00
	492,00
	13,14
	36,40
	679,00
	55,00
	36,40

	8
	11,80
	47,00
	501,00
	47,00
	501,00
	13,12
	37,90
	700,00
	55,00
	37,90

	9
	11,90
	70,00
	506,00
	70,00
	506,00
	12,57
	39,00
	700,00
	56,00
	39,00

	10
	12,50
	74,00
	512,00
	74,00
	512,00
	12,35
	40,00
	690,00
	61,00
	40,00

	11
	11,70
	52,00
	536,00
	52,00
	536,00
	12,18
	40,10
	698,00
	64,00
	41,01

	12
	12,60
	87,00
	539,00
	87,00
	539,00
	11,97
	40,60
	699,00
	65,00
	40,60

	13
	12,90
	65,00
	568,00
	65,00
	568,00
	11,55
	40,50
	701,00
	67,00
	40,50

	14
	12,90
	54,00
	569,00
	54,00
	569,00
	10,93
	40,80
	712,00
	69,00
	40,80


Продолжение табл. 59
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	15
	12,50
	48,00
	572,00
	48,00
	572,00
	10,41
	40,90
	715,00
	70,00
	40,90

	16
	13,00
	61,00
	578,00
	61,00
	578,00
	10,29
	41,30
	716,00
	70,00
	41,30

	17
	13,50
	79,00
	579,00
	79,00
	579,00
	10,27
	41,50
	730,00
	70,00
	41,50

	18
	13,00
	85,00
	581,00
	85,00
	581,00
	9,86
	41,90
	760,00
	72,00
	41,90

	19
	12,90
	83,00
	586,00
	83,00
	586,00
	9,62
	42,00
	710,00
	72,00
	42,00

	20
	13,40
	64,00
	591,00
	64,00
	591,00
	9,23
	42,10
	730,00
	74,00
	42,10

	21
	13,90
	55,00
	599,00
	55,00
	599,00
	9,12
	41,50
	736,00
	79,00
	41,50

	22
	14,00
	72,00
	630,00
	72,00
	630,00
	8,56
	42,50
	780,00
	83,00
	42,50

	23
	13,50
	69,00
	638,00
	69,00
	638,00
	8,24
	42,60
	787,00
	84,00
	42,60

	24
	13,90
	72,00
	649,00
	72,00
	649,00
	7,93
	43,10
	790,00
	85,00
	43,10

	25
	14,20
	80,00
	656,00
	84,00
	656,00
	7,39
	43,50
	820,00
	87,00
	43,50

	Итого
	313,10
	1639,00
	13587,00
	1643,00
	13587,00
	286,16
	955,51
	17865,00
	1643,00
	992,51

	В среднем
	12,52
	65,56
	543,48
	65,72
	543,48
	11,45
	38,22
	714,60
	65,72
	39,70
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	1,0450952
	11,72375
	67,63557
	11,94494
	67,635565
	2,3662931
	7,594513
	43,51643
	11,94494
	2,997239

	№
	Вариант 11
	Вариант 12
	Вариант 13
	Вариант 14
	Вариант 15

	
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х
	у
	х

	1
	1300,00
	44,00
	44,00
	902,00
	1300,00
	902,00
	902,00
	33,50
	33,50
	44,00

	2
	1320,00
	46,00
	46,00
	905,00
	1320,00
	905,00
	905,00
	36,80
	36,80
	46,00

	3
	1350,00
	54,00
	54,00
	904,00
	1350,00
	904,00
	904,00
	31,20
	31,20
	54,00

	4
	1360,00
	57,00
	57,00
	900,00
	1360,00
	900,00
	900,00
	36,80
	36,80
	57,00

	5
	1370,00
	61,00
	61,00
	885,00
	1370,00
	885,00
	885,00
	37,30
	37,30
	61,00

	6
	1378,00
	47,00
	47,00
	882,00
	1378,00
	882,00
	882,00
	37,80
	37,80
	47,00

	7
	1390,00
	55,00
	55,00
	880,00
	1390,00
	880,00
	880,00
	36,40
	36,40
	55,00


Окончание табл. 59
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	8
	1400,00
	50,00
	50,00
	761,00
	1400,00
	761,00
	761,00
	37,90
	37,90
	50,00

	9
	1410,00
	64,00
	64,00
	783,00
	1410,00
	783,00
	783,00
	39,00
	39,00
	64,00

	10
	1420,00
	55,00
	55,00
	752,00
	1420,00
	752,00
	752,00
	40,00
	40,00
	55,00

	11
	1430,00
	72,00
	72,00
	750,00
	1430,00
	750,00
	750,00
	40,01
	40,01
	72,00

	12
	1436,00
	49,00
	49,00
	746,00
	1436,00
	746,00
	746,00
	40,60
	40,60
	49,00

	13
	1439,00
	51,00
	51,00
	740,00
	1439,00
	740,00
	740,00
	40,50
	40,50
	51,00

	14
	1439,00
	52,00
	52,00
	730,00
	1439,00
	730,00
	730,00
	40,80
	40,80
	52,00

	15
	1440,00
	55,00
	55,00
	710,00
	1440,00
	710,00
	710,00
	40,90
	40,90
	55,00

	16
	1443,00
	59,00
	59,00
	725,00
	1443,00
	725,00
	725,00
	41,30
	41,30
	59,00

	17
	1446,00
	64,00
	64,00
	730,00
	1446,00
	730,00
	730,00
	41,50
	41,50
	64,00

	18
	1449,00
	65,00
	65,00
	710,00
	1449,00
	710,00
	710,00
	41,90
	41,90
	65,00

	19
	1530,00
	69,00
	69,00
	704,00
	1530,00
	704,00
	704,00
	42,00
	42,00
	69,00

	20
	1594,00
	72,00
	72,00
	700,00
	1594,00
	700,00
	700,00
	42,10
	42,10
	72,00

	21
	1599,00
	72,00
	72,00
	685,00
	1599,00
	685,00
	685,00
	41,50
	41,50
	72,00

	22
	1620,00
	75,00
	75,00
	610,00
	1620,00
	610,00
	610,00
	42,50
	42,50
	75,00

	23
	1630,00
	79,00
	79,00
	600,00
	1630,00
	600,00
	600,00
	42,60
	42,60
	79,00

	24
	1650,00
	79,00
	79,00
	590,00
	1650,00
	590,00
	590,00
	43,10
	43,10
	79,00

	25
	1680,00
	87,00
	87,00
	505,00
	1680,00
	505,00
	505,00
	43,50
	43,50
	87,00

	Итого
	36523,00
	1533,00
	1533,00
	18789,00
	36523,00
	18789,00
	18789,00
	991,51
	991,51
	1533,00

	В среднем
	1460,92
	61,32
	61,32
	751,56
	1460,92
	751,56
	751,56
	39,66
	39,66
	61,32
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	105,68706
	11,50902
	11,50902
	107,39724
	105,68706
	107,39724
	107,39724
	2,986147
	2,986147
	11,50902


Необходимо:

1. Рассчитать коэффициент парной линейной корреляции, парной линейной детерминации, сделать выводы по каждому коэффициенту.

2. Построить уравнение парной линейной регрессии, спрогнозировать 
[image: image1218.wmf]x

y

~

 при различных значениях фактора, то есть рассчитать: 

· максимально возможную величину 
[image: image1219.wmf]x
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~

;

· минимальную 
[image: image1220.wmf]x
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;

· 
[image: image1221.wmf]x
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 для средних значений фактора. 

2. Провести статистическую оценку:

· уравнения регрессии;

· параметров уравнения регрессии. 

Таблица 60

Варианты контрольных заданий 

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Вариант
	Задача
	Вопросы
	Вариант
	Задача
	Вопросы
	Вариант
	Задача
	Вопросы
	Вариант
	Задача
	Вопросы
	Вариант
	Задача
	Вопросы

	1
	17-1
	3, 98, 228
	21
	2-10
	47, 138, 268
	41
	5-4
	42, 104, 264
	61
	12-4
	75, 135, 142
	81
	9-4
	298, 166, 79

	2
	19-2
	46, 168, 300
	22
	20-1
	48, 139, 237
	42
	5-5
	72, 140, 270
	62
	10-5
	299, 167, 76
	82
	9-5
	297, 199, 80

	3
	16-2
	296, 196, 15
	23
	3-2
	132, 257, 2
	43
	6-1
	294, 171, 6
	63
	18-6
	293, 201, 7
	83
	9-6
	291, 173, 9

	4
	17-6
	290, 229, 10
	24
	8-3
	267, 226, 29
	44
	6-2
	265, 231, 30
	64
	12-7
	262, 232, 31
	84
	19-7
	261, 195, 34

	5
	18-4
	259, 19, 160
	25
	16-4
	285, 152, 56
	45
	18-3
	314, 153, 51
	65
	12-8
	252, 90, 22
	85
	10-1
	309, 182, 24

	6
	1-5
	316, 119, 50
	26
	3-5
	219, 117, 21
	46
	6-4
	280, 149, 20
	66
	13-1
	313, 178, 23
	86
	20-2
	278, 118, 54

	7
	17-6
	312, 185, 27
	27
	3-6
	286, 150, 28
	47
	6-5
	284, 120, 29
	67
	20-2
	220, 26, 287
	87
	10-3
	25, 315, 123

	8
	15-7
	6, 100, 133
	28
	16-7
	283, 151, 30
	48
	7-1
	282, 154, 31
	68
	17-3
	281, 155, 32
	88
	18-4
	277, 156, 55

	9
	1-8
	275, 146, 53
	29
	3-8
	279, 147, 52
	49
	7-2
	83, 183, 251
	69
	13-4
	271, 116, 59
	89
	10-5
	276, 157, 57


Окончание табл. 60

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	10
	1-9
	67, 230, 289
	30
	3-9
	9, 69, 288
	50
	7-3
	2, 260, 99
	70
	11-5
	246, 144, 60
	90
	10-6
	273, 145, 58

	11
	1-10
	7, 70, 292
	31
	3-10
	243, 213, 91
	51
	7-4
	253, 186,
	71
	13-6
	248, 115, 81
	91
	18-7
	243, 112, 61

	12
	15-1
	164, 1, 66
	32
	18-1
	37, 162, 227
	52
	19-5
	256,3, 16
	72
	13-7
	58, 224, 161
	92
	11-2
	214, 181, 62

	13
	19-2
	193, 9, 312
	33
	4-2
	194, 12, 285
	53
	8-1
	6, 192,34
	73
	5-1
	234, 9, 74
	93
	11-3
	255, 121, 63

	14
	20-3
	8, 211, 78
	34
	3-3
	163, 65, 3
	54
	8-2
	165, 12, 304
	74
	14-2
	249, 158, 86
	94
	13-4
	254, 179, 64

	15
	2-4
	11, 318, 76
	35
	8-4
	198, 43, 272
	55
	13-3
	250, 188, 85
	75
	14-3
	247, 210, 87
	95
	11-5
	244, 187, 89

	16
	15-5
	41, 97, 304
	36
	4-5
	245, 180, 88
	56
	8-4
	200, 4, 78
	76
	14-4
	177, 18, 65
	96
	11-6
	302, 39, 169

	17
	2-6
	49, 303, 136
	37
	15-6
	73, 8, 295
	57
	20-5
	202, 64, 12
	77
	15-5
	128, 305, 15
	97
	11-7
	203, 17, 68

	18
	2-7
	310, 10, 5
	38
	5-1
	269, 71, 16
	58
	9-1
	307, 170, 13
	78
	19-6
	208, 34, 137
	98
	12-1
	306, 113, 38

	19
	18-8
	240, 96, 35
	39
	5-2
	308, 141, 77
	59
	9-2
	274, 14, 101
	79
	14-7
	103, 301, 36
	99
	12-2
	266, 44, 102

	20
	2-9
	172, 11, 204
	40
	5-3
	263, 33, 84
	60
	9-3
	108, 19, 233
	80
	14-8
	45, 235, 17
	100
	18-3
	205, 40, 82


Вопросы к тестам

1. В настоящее время термин «статистика» означает:

а) отрасль практической деятельности, которая имеет целью сбор, обработку, анализ и публикацию массовых данных о различных явлениях общественной жизни, «статистический учет»;

б) цифровой материал, который характеризует общественные явления или территориальные распределения какого-либо признака; 

в) отрасль знания, научную дисциплину, учебный предмет;

г) а, б, в.

2. Предметом статистики является:

а) качественная сторона массовых общественных явлений в связи с их количественной стороной;

б) лишь качественная сторона массовых общественных явлений; 

в) лишь количественная сторона массовых общественных явлений.

3. Статистическая совокупность – это:

а) масса произвольно отобранных единиц;

б) масса единиц объединенных единой качественной стороной; 

в) масса единиц полученных в результате произвольного статистического наблюдения.

4. Статистический признак – это:

а) количественная особенность единицы совокупности;

б) качественная особенность единицы совокупности; 

в) количественная особенность статистической совокупности;

г) качественная особенность статистической совокупности.

5. Статистический показатель –  это:

а) количественная особенность единицы совокупности;

б) качественная особенность единицы совокупности; 

в) количественная особенность статистической совокупности;

г) понятие (категория), отображающее количественные характеристики (размеры) статистической совокупности, имеющее качественную определенность.

6. Метод статистики включает:

а) метод массовых наблюдений;

б) метод группировок;

в) метод обобщающих показателей;

г) метод измеряющих показателей;

д) а, б, в;     

е) а, б, в, г.

7. Статистическое наблюдение – это:

а) первый этап статистического анализа;

б) второй этап статистического анализа;

в) третий этап статистического анализа;

г) четвертый этап статистического анализа.

8. Статистическое наблюдение осуществляется в форме:

а) предоставления плановой отчетности;

б) проведения специально организованного наблюдения;

в) а, б.

9.  Единицей наблюдения называют:

а) первичный элемент объекта, который является непосредственным носителем признаков, подлежащих наблюдению;

б) единица, от которой должны быть получены сведения в процессе наблюдения;

в) а, б.

10.  Статистическая сводка – это:

а) первый этап статистического анализа;

б) второй этап статистического анализа;

в) трений этап статистического анализа;

г) четвертый этап статистического анализа.

11.  Сводка называется простой, если:

а) в ней отсутствуют группировки;

б) в ней присутствуют только простые группировки;

в) в ней присутствуют только сложные группировки;

г) группировка присутствует, но игнорируется;

д) а, б.

12.  Статистическая группировка – это:

а) объединение в группы разнородных показателей;

б) разбиение совокупности на группы, однородные по какому-то признаку;

в) объединение в группы однородных и разнородных показателей;

г) а, б.

13. Группировочный признак:

а) признак, по которому происходит объединение двух и более совокупностей;

б) признак, по которому происходит разделение совокупности на группы;

в) признак, исключающийся из совокупности.

14. Группировочные интервал:

а) промежуток между двумя крайними значениями группировочного признака, очерчивает границы групп;

б) промежуток между двумя крайними значениями группировочного признака, очерчивает границы изучаемой совокупности;

в) промежуток между двумя любыми значениями группировочного признака, не очерчивает границ групп и совокупности.

15. Группировочный интервалы бывают:

а) равные;          б) неравные;    

в) открытые;     г) закрытые;

д) а, б;                е) в, г;                

ж) а, б, в, г.

16.  Величина интервала зависит от:

а) вариации признака в изучаемой совокупности;

б) количества единиц в изучаемой совокупности;

в) а, б.

17.  Группировка называется простой, если:

а) все признаки, по которым она построена, не нуждаются в дополнительных расчетах;

б) один из признаков, по которым она построена, не нуждается в дополнительных расчетах;

в) она выполнена по одному признаку;

г) она выполнена по двум и более признакам;

д) а, б;            е) в, г;           ж) а, б, в, г.

18. Иерархическая группировка:

а) многомерная группировка, в которой значение последующего признака определяется областью значений предыдущего;

б) многомерная группировка, в которой значение предыдущего  признака определяется областью значений последующего;

в) зависимости между признаками нет.

19. Типологическая группировка:

а) расчленение совокупности на группы, характеризующие ее строение;

б) разбиение исследуемой совокупности на социально-экономические классы;

в) позволяет охарактеризовать взаимосвязи между изучаемыми признаками.

20. Структурная группировка:

а) расчленение совокупности на группы, характеризующие ее строение;

б) разбиение исследуемой совокупности на социально-экономические классы;

в) позволяет охарактеризовать взаимосвязи между изучаемыми признаками.

21. Аналитическая группировка:

а) расчленение совокупности на группы, характеризующие ее строение;

б) разбиение исследуемой совокупности на социально-экономические классы;

в) позволяет охарактеризовать взаимосвязи между изучаемыми признаками.

22. Статистические графики:

а) условное обозначение числовых величин и их соотношений в виде графических (геометрических) образов – точек, линий, плоскостных фигур, их сочетаний и различного расположения;

б) условное обозначение числовых величин и их соотношений в виде линий

в) статистика пользуется специфическими методами изображения графиков.

23. Возрастающим графиком называется график, на котором:

а) возрастанию значений на оси X соответствует возрастание значений на оси Y;

б) возрастанию значений на оси Х соответствует убывание значений на оси Y;

в) а, б.

24. Убывающим графиком называется график, на котором:

а) возрастанию значений на оси X соответствует возрастание значений на оси Y;

б) возрастанию значений на оси Х соответствует убывание значений на оси Y;

в) а, б.

25. Кривой огива называется:

а) С-образная кривая;

б) V-образная кривая;

в) S-образная кривая. 

26. Ось абсцисс (Х):

а) делит поле графика по диагонали;

б) обычно вертикальная линия;

в) обычно горизонтальная линия.

27. Ось ординат (Y):

а) обычно горизонтальная линия;

б) обычно вертикальная линия;

в) делит поле графика по диагонали.

28. Статистические таблицы – это:

а) таблицы для расчетов;

б) вспомогательные математико-вычислительные таблицы;

в) таблицы для наглядного изображения результатов исследования;

г) справочные таблицы;

д) б, в;       е) а, в.

29. Строкой таблицы называется:

а) расположенная по горизонтали полоса;

б) расположенная по вертикали полоса;

в) зависит от угла поворота зрения;

г) а, б.

30. Графой таблицы называется:

а) расположенная по горизонтали полоса;

б) расположенная по вертикали полоса;

в) зависит от угла поворота зрения;

г) а, б.

31. Сказуемое таблицы – это:

а) содержит объект наблюдения, то есть перечень единиц совокупности, укрупненных единиц совокупности или групп;

б) перечень граф и диаграмм таблицы;

в) непосредственно числовые данные.

32. Подлежащее таблицы –это:

а) содержит объект наблюдения, то есть перечень единиц совокупности, укрупненных единиц совокупности или групп;

б) перечень граф и диаграмм таблицы;

в) непосредственно числовые данные.

33. Обобщающая характеристика какого-то свойства совокупности, группы – это:

а) статистический признак;

б) статистический показатель;

в) статистические данные;

г) а, в.

34.  Надпись «Итого» обозначает:

а) итог для части совокупности;

б) итог для всей совокупности в целом;

в) а, б.

35. Надпись «Всего» обозначает:

а) итог для части совокупности;

б) итог для всей совокупности в целом;

в) а, б.

36.  Знак тире (–) – ставится, когда:

а) явление не имеет осмысленного содержания;

б) явление отсутствует;

в) отсутствуют сведения;

г) имеющие сведения имеют размеры меньше принятой в таблице точности.

37.  Знак (х) ставится, когда:

а) явление не имеет осмысленного содержания;

б) явление отсутствует;

в) отсутствуют сведения;

г) имеющие сведения имеют размеры меньше принятой в таблице точности.

38.  Многоточие (…) ставится, когда:

а) явление не имеет осмысленного содержания;

б) явление отсутствует;

в) отсутствуют сведения;

г) имеющие сведения имеют размеры меньше принятой в таблице точности.

39.  Дробное число (0,0)  ставится, когда:

а) явление не имеет осмысленного содержания;

б) явление отсутствует;

в) отсутствуют сведения;

г) имеющие сведения имеют размеры меньше принятой в таблице точности.

40. Статистические данные – это:

а) обобщающая характеристика какого-то свойства совокупности, группы;

б) обобщающая характеристика единицы совокупности, группы;

в) конкретное численное значение;

г) а, в.

41. Абсолютные статистические показатели измеряются:

а) в конкретных единицах измерения;

б) в относительных единицах измерения;

в) а, б.

42. Относительные статистические показатели измеряются:

а) в конкретных единицах измерения;

б) в относительных единицах измерения;

в) а, б.

43. Если  в ходе расчета относительных статистических показателей величина, принятая за базу сравнения, приравнивается к единице, то форма относительной величины называться:

а) коэффициент;       б) темп;     в) промилле;    г) продецимилле.

44. Если  в ходе расчета относительных статистических показателей величина, принятая за базу сравнения, приравнивается к 100, то форма относительной величины называться:

а) коэффициент;     б) темп;     в) промилле;     г) продецимилле.

45. Если  в ходе расчета относительных статистических показателей величина, принятая за базу сравнения, приравнивается к 1000, то форма относительной величины называться:

а) коэффициент;     б) темп;      в) промилле;    г) продецимилле.

46. Если  в ходе расчета относительных статистических показателей величина, принятая за базу сравнения, приравнивается к 10000, то форма относительной величины называться:

а) коэффициент;      б) темп;     в) промилле;     г) продецимилле.

47. Абсолютные показатели, по способу измерения бывают:

а) натуральные;

б) условно-натуральные; 

в) стоимостные;

г) а, в;         д) а, б, в.

48. Средние величины характеризуют:

а) меру и степень вариации совокупности;

б) центр распределения; 

в) форму (тип) распределения;

г) а, б, в.

49. Основные правила построения средних:

а) необходимо массовое обобщение фактов;

б) качественная однородность совокупности; 

в) все единицы должны быть одинаковы;

г) а, б, в;       д) а, в;       е) б, в.

50. Средняя не рассчитывается по:

а) двум единицам;

б) более чем по трем единицам; 

в) по всем выборочным совокупностям;

51. Общая формула расчета степенных средних имеет вид:

а) 
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д) а, б;          е) в,г.

52. Всего степенных средних можно рассчитать:

а) 3;      б) 5; 

в) от 0 до + ∞;

г) от 0 до - ∞;

д) от - ∞ до + ∞.

53. Вид степенной средней зависит от:

а) количества единиц в совокупности;

б) показателя степени; 

в) назначается произвольно.

54. Средние степенные простые применяют для расчета:

а) сгруппированных данных;

б) несгруппированных данных; 

в) а, б.

55. Средние степенные взвешенные применяют для расчета:

а) сгруппированных данных;

б) несгруппированных данных; 

в) а, б.

56. Формула средней арифметической имеет вид:

а) 
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Д) а, б;        е) в, г;        ж) а, в;      з) б, г.

57. Формула средней гармонической имеет вид:

а) 
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д) а, б;       е) в, г;       ж) а, в;       з) б, г.

58. Формула средней квадратической имеет вид:

а)
[image: image1234.wmf]n
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д) а, б;       е) в, г;         ж) а, в;       з) б, г.

59. Средняя геометрическая применяется для расчета:

а) средних коэффициентов роста;

б) средних коэффициентов прироста; 

в) средних уровней динамических рядов;

г) средних уровней статических рядов; 

д) а, б;         е) в, г.

60. Если к каждой варианте прибавить или отнять одно и то же постоянное число, то новая средняя:

а) не изменится, так как число постоянно для всех вариант;

б) увеличится или уменьшится на это же число; 

в) увеличится или уменьшится во столько же раз.

61. Если каждую варианту умножить или разделить на одно и то же постоянное число, то новая средняя:

а) не изменится, так как число постоянно для всех вариант;

б) увеличится или уменьшится на это же число; 

в) увеличится или уменьшится во столько же раз.

62. Сумма отклонений вариант от средней всегда:

а) число положительное;

б) число отрицательное; 

в) всегда не равна нулю;

г) всегда равна нулю.

63. Сумма квадратов отклонений вариант от средней всегда:

а) меньше, чем сумма квадратов отклонений от любого другого числа;

б) больше, чем сумма квадратов отклонений от любого другого числа; 

в) может быть как больше, так и меньше;

г) всегда равна нулю.

64. К структурным средним относится:

а) мода;      б) медиана;     в) квартиль;      г) дециль;

д) а, б;      ж) в, г;       з) а, б, в, г.

65. Модой называется:

а) варианта признака, наиболее часто встречающаяся в исследуемой совокупности;

б) значение изучаемого признака, которое занимает серединное место в ранжированном ряду единиц совокупности; 

в) значение изучаемого признака, которое занимает серединное место в произвольно расположенном ряду единиц совокупности.

66.  Медианной называется:

а) варианта признака, наиболее часто встречающаяся в исследуемой совокупности;

б) значение изучаемого признака, которое занимает серединное место в ранжированном ряду единиц совокупности; 

в) значение изучаемого признака, которое занимает серединное место в произвольно расположенном ряду единиц совокупности.

67. Квартиль:

а) делит ранжированный ряд на две части;

б) на пять частей; 

в) на четыре части;

г) на десять частей.

68. Дециль:

а) делит ранжированный ряд на две части;

б) на пять частей; 

в) на четыре части;

г) на десять частей.

69. Для расчета моды в интервальном вариационном ряду применяют формулу:

а) 
[image: image1238.wmf])
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70. Для расчета медианны в интервальном вариационном ряду применяют формулу:

а) 
[image: image1240.wmf])
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;     б) 
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71. Какой показатель указывает наличие вариации в совокупности:

а) средняя арифметическая;

б) вариационная составляющая; 

в) размах вариации;

г) медианна.

72. Общая сумма квадратов отклонений вариант от средней рассчитывается как:

а) 
[image: image1242.wmf]n
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д) а, г;               е) б, в.

73. Дисперсия рассчитывается как:

а) 
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x

x

i

å

-

2

)

(

;  б) 
[image: image1247.wmf]å

-

2

)

(

x

x

i

;   в) 
[image: image1248.wmf]å

-

2

)

(

i

x

x

;     г) 
[image: image1249.wmf]n

x

x

i

å

-

2

)

(

;

д) а, г;              е) б, в.

74. Среднее квадратическое отклонение рассчитывается как:

а) 
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д) а, г;              е) б, в.

75. Средний квадрат отклонений по-другому называется:

а) стандартное отклонение;

б) дисперсия; 

в) коэффициент вариации.

76. Среднее квадратическое отклонение измеряется в:

а) натуральных единицах;

б) относительных единицах; 

в) натуральных единицах в квадрате.

77. Коэффициент вариации рассчитывается как отношение:

а) стандартного отклонения и моды;

    б) среднего квадратического отклонения и среднего арифметического значения; 

в) стандартного отклонения и медианы;

г) а, в;         д) а, б, в.

78. Дисперсия постоянной величины:

а) всегда число положительное;

б) всегда число отрицательное; 

в) может принимать и положительное и отрицательное значение;

г) всегда равняется нулю;

д) всегда равняется единице.

79. Если все варианты увеличить или уменьшить на одну и ту же величину (А), то дисперсия:

а) увеличится или уменьшиться на эту же величину;

б) не изменится; 

в) увеличится или уменьшится во столько же раз;

г) увеличится или уменьшится в А2 раз.

80. Если все варианты умножить или разделить на одну и ту же величину (А), то дисперсия:

а) увеличится или уменьшиться на эту же величину;

б) не изменится; 

в) увеличится или уменьшится во столько же раз;

г) увеличится или уменьшится в А2 раз.

81. Дисперсия всегда меньше среднего квадрата отклонения вариантов от произвольной величины на:

а) квадрат разности между средней арифметической и произвольной величиной;

б) сумму отклонений вариант от средней; 

в) они равны.

82. Дисперсия алгебраической суммы независимых случайных величин равна:

а) сумме стандартных отклонений;

б) сумме квадратов отклонений; 

в) сумме их дисперсий;

г) все ответы не верны.

83. Общая дисперсия рассчитывается как:

а) 
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84. Внутригрупповая дисперсия рассчитывается как:

а) 
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85. Межгрупповая дисперсия рассчитывается как:

а) 
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86. Вариация альтернативного признака рассчитывается как:

а)
[image: image1263.wmf])
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г) а, б;           д) б, в;         е) а, в;   ж) все ответы не верны.

87. В нормальном распределении коэффициент распределения равен:

а) единице; 

б) нулю; 

в) всегда положителен;

г) все ответы не верны.

88. Коэффициент асимметрии рассчитывается как:

а) 
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89. Показатель эксцесса характеризует:

а) степень крутизны распределения;

б) степень округлости распределения; 

в) полноту распределения.

90. Ряд динамики характеризует:

а) изменение размеров явления во времени;

б) распространение явления в пространстве;

в) сравнение одной единицы совокупности с базовой величиной.

г) а, б.

91. Параметры, характеризующие ряд динамики – это:

а) моменты времени или периоды, к которым относятся статистические данные;

б) непосредственно статистические данные;

в) а, б.

92.  Уровнем ряда динамики называется:

а) момент времени или период, к которым относятся статистические данные;

б) непосредственно статистические данные, характеризующие размер явления в определенный момент времени;

в) а, б.

93. Ряды динамики подразделяются в зависимости от:

а) приводимых в них статистических показателей;

б) времени, отображаемого в динамическом ряду;

в) полноты времени отображаемого в динамическом ряду.

Г) а, б, в;        д) все ответы не верны.

94. Моментный динамический ряд – это:

а) ряд, уровни которого отражают размеры изучаемого явления, за какой то промежуток времени;

б) ряд, уровни которого выражают величину явления на определенный, конкретный момент времени;

в) а, б;           г) все ответы не верны.

95. Интервальный динамический ряд – это:

а) ряд, уровни которого отражают размеры изучаемого явления за какой-то промежуток времени;

б) ряд, уровни которого выражают величину явления на определенный, конкретный момент времени;

в) а, б;           г) все ответы не верны.

96. Начальный уровень динамического ряда, как правило, обозначается как:

а) 
[image: image1272.wmf]1
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;         б) 
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97.  Текущим уровнем динамического ряда называют:

а) сравниваемый уровень ряда динамики;

б) уровень, по отношению к которому проводится сравнение;

в) а, б;

98. Базисным уровнем динамического ряда называют:

а) сравниваемый уровень ряда динамики;

б) уровень, по отношению к которому проводится сравнение;

в) а, б;

99. Базисным уровнем может быть:

а) начальный уровень динамического ряда (либо любой другой, постоянно взятый за основу сравнения уровень);

б) уровень, предыдущий текущему уровню;

в) средний уровень;

г) а, б;      д) а, в;      е) а, б, в;      ж) все ответы не верны.

100. Абсолютный прирост  рассчитывается как:

а) отношение двух уровней;

б) разность двух уровней;

в) а, б;

101. Коэффициент роста рассчитывается как: 

а) отношение двух уровней;

б) разность двух уровней;

в) а, б;

102. Коэффициент прироста рассчитывается как:

а) отношение абсолютного прироста к базисному уровню;

б) коэффициент роста минус 1;

в) а, б;

г) все ответы не верны.

103. Как темп роста (прироста) отличается от коэффициента роста (прироста):

а) это одно и то же;

б) темп – это коэффициент, умноженный на 100;

в) темп – это коэффициент, плюс 100;

г) а, б;      д) а, в;      е) а, б, в.

104. Абсолютное значение одного процента прироста показывает:

а) часть абсолютного прироста, которая обеспечила 1% относительного прироста;

б) часть относительного прироста, которая обеспечила 1% абсолютного прироста;

 в) а, б;

105. Абсолютное значение одного процента рассчитывается как:

а) отношение двух уровней;

б) разность двух уровней;

в) отношение абсолютного прироста к темпу роста за тот же период;

г) как сотая часть предыдущего уровня;

д) а, б;         е) в, г.

106. Средний уровень интервального ряда динамики с равными интервалами рассчитывается как:

а) средняя хронологическая;

б) средняя арифметическая взвешенная;

в) средняя арифметическая простая исходных уровней;

107. Средний абсолютный прирост рассчитывается как:

а) средняя арифметическая из показателей абсолютного прироста;

б) средняя арифметическая исходных уровней;

в) отношение суммы абсолютных приростов к числу уровней динамического ряда;

108. Средний коэффициент (темп) роста рассчитывается по формуле:

а) средней арифметической;

б) средней геометрической;

в) средней гармонической взвешенной;

109. Средний коэффициент (темп) прироста рассчитывается по формуле:

а) средней арифметической;

б средней гармонической взвешенной;

в) как средний коэффициент (темп) роста минус 1 (100);

110.  Тренд динамического ряда – это:

а) наиболее часто встречающийся уровень динамического ряда;

б) основная тенденция изучаемого динамического ряда;

в) серединный уровень динамического ряда;

г) а), в).

111. Для выявления тренда в динамических рядах используют:

а) метод средних;

б) фазачастотный критерий знаков первой разрядности;

в) критерий Кокса и Стюарта;

г) метод серий;

д) а, б;      е) а, в;       ж) в, г;        з) а, б, в, г.

112. К механическим методам выравнивания динамического ряда относится:

а) метод укрупнения интервалов;

б) метод скользящей средней;

в) выравнивание по параболе второго порядка:

г) выравнивание по прямой;

д) выравнивание по гиперболе;

е) а, б;        ж) в, г, д.

113. При выравнивании динамического ряда методом средних скользящих выбирают:

а) четное количество периодов;

б) нечетное количество периодов;

в) а,б.

114. К аналитическому выравниванию динамического ряда относится:

а) метод укрупнения интервалов;

б) метод скользящей средней;

в) выравнивание по параболе второго порядка:

г) выравнивание по прямой;

д) выравнивание по гиперболе;

е) а, б;         ж) в, г, д.

115. Оценку параметров уравнений 
[image: image1274.wmf]t
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 осуществляют при помощи:

а) метода наименьших квадратов (МНК);

б) метода наименьших расстояний;

в)метода избранных точек;

г) б, в;         д) а, б, в.

116. Оценку значимости уравнения выравнивания динамического ряда производят с помощью:

а) критерия Стюарта;

б) критерия Кокса;

в) критерия Фишера;

г) а, б, в.

117. При выравнивании динамического ряда по прямой МНК дает следующую систему уравнений:

а)
[image: image1275.wmf]î
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;   в)
[image: image1277.wmf]î
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   д) а, б;                                                     е) в, г.

118. Уровень динамического ряда можно разложить на;

а) систематическую и постоянную компоненты;

б) систематическую и случайную компоненты;

в) ошибку и случайную компоненты.

119. Экстраполяция в динамике предполагает:

а) распространение полученных выводов, полученных в прошлом на будущее время;

б) определение значения недостающего члена ряда;

в) распространение будущих выводов на прошлые периоды.

120. Индекс сезонности рассчитывается как:

а) 
[image: image1279.wmf]t
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;       б) 
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;       в) 
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г) а, б;             д) а, б, в.

121. Расчет парного линейного коэффициента корреляции проводят по:

а) 
[image: image1282.wmf]2
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;        б) 
[image: image1283.wmf]y
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;         в) а, б.

122. Автокорреляция – это:

а) взаимосвязь между уровнями одного и того же ряда;

б) взаимосвязь между уровнями двух взаимосвязанных рядов;

в) взаимосвязь между уровнями невзаимосвязанных рядов.

123. Проверку на наличие автокорреляции проводят с помощью:

а) критерия Стьюдента;

б) критерия Дарбина-Уотсона;

в) критерия Фишера

г) а, в.

124. Случайная компонента (отклонение фактического значения уровней от их выровненных значений) 

а) не подвержена автокорреляции;

б) подвержена автокорреляции;

в) зависит от метода выравнивания.

Г) а, в.

125. Формула для расчета коэффициента корреляции, исключающая влияние автокорреляции, имеет вид:

а) 
[image: image1284.wmf]2
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;    б) 
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;              е) а, б;                        ж) в, г.

126. Авторегрессия это:

а) зависимость величины уровня динамического ряда от предыдущих значений уровня в 
[image: image1288.wmf]p
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моменты времени;

б) взаимосвязь между уровнями двух взаимосвязанных рядов;

в) взаимосвязь между уровнями невзаимосвязанных рядов.

127. При наличии автокорреляции невозможно провести:

а) экстраполяцию будущих уровней нечетных лет;

б) экстраполяцию будущего уровня следующего периода;

в) экстраполяцию будущих уровней, минуя промежуточные уровни.

128. При линейной функции данная зависимость выражается как

а) 
[image: image1289.wmf]n
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б) 
[image: image1290.wmf]p
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в) 
[image: image1291.wmf]n
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129. В статистике под индексом понимается:

а) абсолютный статистический показатель, который выражает соотношение величин какого-либо явления во времени, в пространстве, в сравнении фактических величин с эталоном;

б) относительный статистический показатель, который выражает соотношение величин какого-либо явления во времени, в пространстве, в сравнении фактических величин с эталоном;

в) а, б.

130. Индивидуальные индексы служат для характеристики:

а)  изменения отдельных элементов сложного явления;

б) сложного явления, составные части которого непосредственно несоизмеримы;

в) а, б.

131. Сводные (общие) индексы служат для характеристики:

а)  изменения отдельных элементов сложного явления;

б) сложного явления, составные части которого непосредственно несоизмеримы;

в) а, б.

132. В международной практике количество (объем) принято обозначать:

а)
[image: image1292.wmf]q

;    б)
[image: image1293.wmf]p

;      в)
[image: image1294.wmf]z

;     г)
[image: image1295.wmf]w

;      д)
[image: image1296.wmf]v

;      е)
[image: image1297.wmf]T

;     ж)
[image: image1298.wmf]pq

;   з)
[image: image1299.wmf]zq
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133. В международной практике себестоимость единицы продукции  принято обозначать:

а)
[image: image1300.wmf]q

;    б)
[image: image1301.wmf]p

;      в)
[image: image1302.wmf]z

;     г)
[image: image1303.wmf]w

;      д)
[image: image1304.wmf]v

;     е)
[image: image1305.wmf]T

;      ж)
[image: image1306.wmf]pq

;   з)
[image: image1307.wmf]zq

.

134. В международной практике цену единицы товара принято обозначать:

а)
[image: image1308.wmf]q

;    б)
[image: image1309.wmf]p

;     в)
[image: image1310.wmf]z

;      г)
[image: image1311.wmf]w

;      д)
[image: image1312.wmf]v

;     е)
[image: image1313.wmf]T

;      ж)
[image: image1314.wmf]pq

;   з)
[image: image1315.wmf]zq

.

135. В международной практике выработку продукции в стоимостном выражении на одного рабочего или в единицу времени принято обозначать:

а)
[image: image1316.wmf]q

;    б)
[image: image1317.wmf]p

;     в)
[image: image1318.wmf]z

;     г)
[image: image1319.wmf]w

;      д)
[image: image1320.wmf]v

;     е)
[image: image1321.wmf]T

;      ж)
[image: image1322.wmf]pq

;    з)
[image: image1323.wmf]zq

.

136. В международной практике выработку продукции в натуральном выражении на одного рабочего или в единицу времени принято обозначать:

а)
[image: image1324.wmf]q

;    б)
[image: image1325.wmf]p

;     в)
[image: image1326.wmf]z

;     г)
[image: image1327.wmf]w

;      д)
[image: image1328.wmf]v

;    е)
[image: image1329.wmf]T

;      ж)
[image: image1330.wmf]pq

;    з)
[image: image1331.wmf]zq

.

137. В международной практике общие затраты времени или численность рабочих принято обозначать:

а)
[image: image1332.wmf]q

;    б)
[image: image1333.wmf]p

;     в)
[image: image1334.wmf]z

;     г)
[image: image1335.wmf]w

;     д)
[image: image1336.wmf]v

;     е)
[image: image1337.wmf]T

;      ж)
[image: image1338.wmf]pq

;    з)
[image: image1339.wmf]zq

.

138. В международной практике стоимость продукции или товарооборот принято обозначать:

а)
[image: image1340.wmf]q

;    б)
[image: image1341.wmf]p

;     в)
[image: image1342.wmf]z

;     г)
[image: image1343.wmf]w

;     д)
[image: image1344.wmf]v

;      е)
[image: image1345.wmf]T

;     ж)
[image: image1346.wmf]pq

;    з)
[image: image1347.wmf]zq

.

139. В международной практике издержки производства  принято обозначать:

а)
[image: image1348.wmf]q

;    б)
[image: image1349.wmf]p

;     в)
[image: image1350.wmf]z

;     г)
[image: image1351.wmf]w

;     д)
[image: image1352.wmf]v

;      е)
[image: image1353.wmf]T

;     ж)
[image: image1354.wmf]pq

;    з)
[image: image1355.wmf]zq

.

140. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индекс физического объема продукции рассчитывается:

а)
[image: image1356.wmf]0
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д) 
[image: image1360.wmf]0
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141. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индивидуальный индекс цен продукции рассчитывается:

а)
[image: image1362.wmf]0
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;    б) 
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[image: image1366.wmf]0
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142. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индивидуальный индекс себестоимости единицы продукции рассчитывается:

а)
[image: image1368.wmf]0
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д) 
[image: image1372.wmf]0
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0

1

1

0

1

:

T

p

q

T

p

q

w

w

i

w

=

=

.

143. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индекс количества продукции, произведенной в единицу времени, рассчитывается:

а)
[image: image1374.wmf]0
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;   б) 
[image: image1375.wmf]0
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д) 
[image: image1378.wmf]0
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144. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индекс производительности труда по трудовым затратам рассчитывается:

а)
[image: image1380.wmf]0
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д) 
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145. Используя международную практику обозначения индексируемых показателей, индивидуальный индекс выработки продукции в стоимостном выражении на одного рабочего рассчитывается:

а)
[image: image1386.wmf]0
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д) 
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146. Числитель и знаменатель агрегатного индекса состоит из:

а)  произведения двух индексируемых величин;

б) сумм двух индексируемых величин;

в) суммы индексируемой величины и веса индекса;

г) произведения индексируемой величины и веса индекса.

147. Индексируемая величина в числителе и знаменателе индекса:

а)  остается неизменной;

б) изменяется;

в) не меняется в зависимости от величины индексируемой величины.

148. Вес индекса в числителе и знаменателе индекса постоянного состава:

а)  остается неизменной;

б) изменяется;

в) меняется в зависимости от величины индексируемой величины.

149. Агрегатный индекс стоимости продукции (товарооборота) 
[image: image1392.wmf]pq
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 рассчитывается:
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д) а, б;   е) б, г;    ж) в, г.

150. Агрегатный индекс физического объема продукции 
[image: image1397.wmf]q
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 рассчитывается:

а)
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151. Агрегатный индекс цен 
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 рассчитывается:
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152. К индексам переменного состава относится:

а) 
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 в) а, б.

153. К индексам постоянного состава относится:

а)
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г) а, б;     д) а, в;     е) в, б.

154. Средний индекс – это:

а)  индекс, вычисленный как средняя величина из агрегатных индексов;

б) индекс, вычисленный как средняя величина из индивидуальных индексов;

в) зависит от величины индексируемой величины.

155. Средний индекс физического объема:а) 
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156. Средний индекс производительности труда:

а) 
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157. Средний индекс цен:

а) 
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158. Средний индекс себестоимости:

а) 
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159. Системой индексов называется:

а) любой ряд последовательно построенных индексов;

б) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с постоянной базой сравнения;

в) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с меняющейся от индекса к индексу базой сравнения.

160. Системой цепных индексов называется:

а) любой ряд последовательно построенных индексов;

б) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с постоянной базой сравнения;

в) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с меняющейся от индекса к индексу базой сравнения;

161. Системой базисных индексов называется:

а) любой ряд последовательно построенных индексов;

б) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с постоянной базой сравнения;

в) только ряд последовательно вычисленных индексов одного и того же явления с меняющейся от индекса к индексу базой сравнения.

162. Между индексом издержек производства 
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 и индексами себестоимости 
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 и физического объема 
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 продукции существует следующая взаимосвязь:
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163. Между индексом затрат времени на производство продукции 
[image: image1438.wmf]tq

I

 и индексами физического объема продукции 
[image: image1439.wmf]q
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 и индексом трудоемкости 
[image: image1440.wmf]t
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 существует следующая взаимосвязь:

а) 
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164. Индекс физического объема продукции равен:

а) произведению индекса производительности труда на индекс затрат рабочего времени (или численности занятых);

б) 
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÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

´

=

å

å

å

å

å

å

å

å

0

0

0

1

0

1

0

1

0

0

0

1

:

T

p

q

T

p

q

T

T

p

q

p

q

;

в) 
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д) а, б;    е) а, г.

165. Дефлятор – это:

а) коэффициент, переводящий значения стоимостного показателя за отчетный период в стоимостные измерители базисного;

б) коэффициент, переводящий значения стоимостного показателя за отчетный период в стоимостные измерители отчетного;

в) а, б.

166. Индекс-дефлятор рассчитывается как отношение фактической стоимости продукции отчетного периода к стоимости объема продукции:

а) структура которого аналогична структуре отчетного года, но определенного в ценах базисного года;

б) структура которого аналогична структуре отчетного года, определенного в ценах отчетного года;

в) структура которого аналогична структуре базисного года, но определенного в ценах отчетного года.

167. В основе индекса-дефлятора лежит: 

а) формула Пааше;

б) формула Ласпейреса;

в) формула Струмилина.

168. Выборочным наблюдением называется наблюдение, при котором:

а) обследованию подвергается вся исследуемая совокупность;

б) обследованию подвергается часть исследуемой совокупности;

в) обследованию подвергаются только качественные признаки совокупности;

г) а, б.

169. Выборочная совокупность – это:

а) часть единиц генеральной совокупности подлежащих наблюдению;

б) часть единиц генеральной совокупности не подлежащих наблюдению;

в) все единицы изучаемой совокупности;

г) а, б.

170. Генеральная совокупность – это:

а) часть единиц генеральной совокупности подлежащих наблюдению;

б) часть единиц генеральной совокупности не подлежащих наблюдению;

в) все единицы изучаемой совокупности;

г) а, б.

171. Разницей между генеральными и выборочными параметрами называется:

а) ошибка репрезентативности;

б) ошибка генеральной совокупности;

в) ошибка выборки;

г) а, б;     д) а, в;      е) б, в.

172. Какой способ отбора не дает возможность один раз отобранной единице попасть в выборку еще раз:

а) повторный;

б) бесповторный;

в) метод серий;

г) а, б.

173. Какой способ отбора дает возможность один раз отобранной единице попасть в выборку еще раз:

а) повторный;

б) бесповторный;

в) метод серий;

г) а, б.

174. Ошибка выборки зависит от:

а) ее численности;

б) вариации признака в изучаемой совокупности;

в) а, б.

175. Величины ошибок выборки:

а) прямо пропорциональны корню квадратному из численности единиц выборки;

б) обратно пропорциональны корню квадратному из численности единиц выборки;

в) прямо пропорциональны среднему квадрату отклонений единиц выборки;

г) обратно пропорциональны среднему квадрату отклонений единиц выборки;

д) а, б;      е) а, в;    ж) а, г;     з) б, в;      и) б, г;    к) в, г.

176. Формула средней ошибки для бесповторной выборки имеет вид:

а) 
[image: image1447.wmf]n

σ

μ

x

2

=

;                      б) 
[image: image1448.wmf]n

ω

ω

μ

x

)

1

(

-

=

;

в) 
[image: image1449.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

=

)

1

2

N

n

n

σ

μ

x

;            г) 
[image: image1450.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

=

N

n

n

ω

ω

μ

x

1

)

1

(

;

д) а, б;   е) а, в;    ж) а, г;     з) б, в;       и) б, г;        к) в, г.

177. Формула средней ошибки для повторной выборки имеет вид:

а) 
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д) а, б;    е) а, в;      ж) а, г;   з) б, в;       и) б, г;    к) в, г.

178. Предельная ошибка выборки рассчитывается как:

а) 
[image: image1455.wmf]m
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;     в) а, б;    г) нет правильного ответа.

179. Численность выборки определяется как:

а) 
[image: image1457.wmf]2
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;  в) а, б;  г) нет правильного ответа.

180. При механическом способе отбора единиц в выборку:

а) отбирается каждая пятая или каждая десятая или каждая сотая и т.д. единицы;

б) генеральная совокупность предварительно разбивается на однородные группы;

в) проводится отбор не отдельных единиц, а сразу гнезд.

181. При типическом способе отбора единиц в выборку:

а) отбирается каждая пятая или каждая десятая или каждая сотая и т.д. единицы;

б) генеральная совокупность предварительно разбивается на однородные группы;

в) проводится отбор не отдельных единиц, а сразу гнезд.

182. При серийном способе отбора единиц в выборку:

а) отбирается каждая пятая или каждая десятая или каждая сотая и т.д. единицы;

б) генеральная совокупность предварительно разбивается на однородные группы;

в) проводится отбор не отдельных единиц, а сразу гнезд.

183. Дисперсия малой выборки рассчитывается как:

а) 
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184. Корреляционная (схоластическая) связь, это:

а) неполная связь между признаками, которая проявляется при большом числе наблюдений;

б) полная связь между признаками;

в) а, б

185. Функциональная связь, это:

а) неполная связь между признаками, которая проявляется при большом числе наблюдений;

б) полная связь между признаками;

в) а, б

186. Корреляционная таблица, это:

а) таблица, в которой записываются частоты сочетаний двух взаимосвязанных величин;

б) таблица, в которой записываются исходные данные двух взаимосвязанных величин;

в) таблица, в которой записываются результаты корреляционно-регрессионного анализа;

г) а, б.

187. Корреляционное поле показывает:

а) наличие зависимости между признаками;

б) характер зависимости между признаками;

в) а, б.

188. Факторный показатель:

а) зависимая величина;

б) независимая величина; 

в) зависит от вида модели.

189. Частный коэффициент линейной корреляции может принимать значения:

а) от 0 до 1;

б) от –1 до 1;

в) может принимать любое значение.

190. Коэффициент линейной корреляции рассчитывается как:

а) 
[image: image1462.wmf]2
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;      б) 
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;       в) а, б.

191. Коэффициент регрессии может принимать значения:

а) от 0 до 1;

б) от –1 до 1;

в) может принимать любое значение.

192. Надежность параметров корреляции проверяют:

а)  сравнивая оцениваемую величину со средней случайной ошибкой;

б) при помощи критерия Стьюдента;

в) по средней случайной ошибке коэффициента корреляции;

г) а, б;        д) а, в;         е) а, б, в.

193. Для функции 
[image: image1464.wmf]x
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 критерий Стьюдента для коэффициента регрессии рассчитывается как:

а) 
[image: image1465.wmf]F
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в) 
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– критерий Стьюдента для коэффициента регрессии.

194. Для функции 
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 критерий Стьюдента для коэффициента корреляции рассчитывается как:

а) 
[image: image1470.wmf]F
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в) 
[image: image1472.wmf]F
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– критерий Стьюдента для коэффициента регрессии.

195. Коэффициент парной линейной регрессии признается статистически значимым, если фактическое значение критерия Стьюдента по сравнению с табличным;

а) меньше;

б) равное; 

в) больше.

196. Для функции 
[image: image1474.wmf]x

a
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y

x
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=

 критерий Фишера рассчитывается как:

а) 
[image: image1475.wmf])
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;    б) 
[image: image1476.wmf]2
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;     в) а, б.

197. Функция регрессии признается статистически значимой, если фактический критерий Фишера по сравнению с табличным;

а) меньше;

б) равно; 

в) больше.

198. Факторы, включаемые в модель множественной регрессии, не должны быть;

а) интеркоррелированны;

б) коллинеарные; 

в) а, б.

199. Факторы, включаемые в модель множественной регрессии,  являются интеркоррелированны, если;

а) теснота связи между какими-то факторами меньше, чем теснота связи между данными факторами и результативным признаком (например, 
[image: image1477.wmf]2

1

1

x

x

yx

r

r

ñ

);

б) теснота связи между какими-то факторами больше, чем теснота связи между данными факторами и результативным признаком (например, 
[image: image1478.wmf]2

1

1

x

x

yx

r

r

á

); 

в) теснота связи между какими-то факторами такая же, как и теснота связи между данными факторами и результативным признаком (например, 
[image: image1479.wmf]2
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).

200. Множественный коэффициент линейной корреляции характеризует тесноту связи между:

а) результативным признаком и одним факторным признаком;

б) результативным признаком и несколькими факторными признаками;

в) факторным признаком и несколькими результативными.

201. Множественный коэффициент линейной корреляции может принимать значения:

а) от –1 до 1;     б) от 0 до 1;

в) любые.

202. Множественный коэффициент линейной корреляции рассчитывается как:

а) 
[image: image1480.wmf]2
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;   б) 
[image: image1481.wmf]y
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;  в) 
[image: image1482.wmf]2
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203. Множественный коэффициент детерминации показывает:

а) на сколько единиц каждый объект совокупности отличается от множественного коэффициента корреляции;

б) часть вариации результативного признака, объясненную всеми включенными в модель факторами;

в) часть вариации факторного признака, объясненную всеми включенными в модель результатами;

г) а, в.

204. Скорректированный индекс множественной детерминации рассчитывается как:

а) 
[image: image1483.wmf]å
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б) 
[image: image1484.wmf]å
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в) 
[image: image1485.wmf]å
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205. Коэффициент линейной регрессии показывает:

а) на сколько единиц, в натуральном выражении, изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одну единицу;

 б) на сколько процентов изменится результативный признак, если факторный признак изменится на один процент;

в) на сколько средних квадратических отклонений изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одно среднее квадратическое отклонение.

206. Коэффициент эластичности показывает;

а) на сколько единиц, в натуральном выражении, изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одну единицу;

 б) на сколько процентов изменится результативный признак, если факторный признак изменится на один процент;

в) на сколько средних квадратических отклонений изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одно среднее квадратическое отклонение.

207. β-коэффициент показывает:

а) на сколько единиц, в натуральном выражении, изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одну единицу;

 б) на сколько процентов изменится результативный признак, если факторный признак изменится на один процент;

в) на сколько средних квадратических отклонений изменится результативный признак, если факторный признак изменится на одно среднее квадратическое отклонение.

208. Коэффициент регрессии рассчитывается как:

а) 
[image: image1486.wmf]y
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;    б) 
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;      в) 
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209. Коэффициент эластичности рассчитывается как:

а) 
[image: image1489.wmf]y
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;         б) 
[image: image1490.wmf]y
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;   в) нет верного ответа.

210. β-коэффициент рассчитывается как:

а) 
[image: image1491.wmf]y
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;    б) 
[image: image1492.wmf]y
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; в) нет верного ответа.

Ответы на вопросы к тестам

Таблица 61
	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	От.
	 г
	 а
	 б 
	б 
	 г
	 д
	 а
	 в
	б 
	 б
	 а
	б 
	 б
	 а
	 ж

	№
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	От.
	 в
	 в
	 а
	 б
	 а
	 в
	 а
	 а
	 б
	 в
	в 
	 б
	 е
	а 
	б 

	№
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40
	41
	42
	43
	44
	45

	От.
	в 
	а 
	 а
	 а
	 б
	 б
	 а
	 в
	 г
	 в
	 а
	 б
	 а
	 б
	 в

	№
	46
	47
	48
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	От.
	 г
	 д
	 б
	д 
	 а
	 е
	 д
	 б
	 б
	 а
	 д
	 е
	 д
	 а
	 б

	№
	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70
	71
	72
	73
	74
	75

	От.
	 в
	г 
	 а
	 з
	 а
	 б
	 в
	 г
	 а
	 б
	 в
	 б
	а 
	 г
	 б

	№
	76
	77
	78
	79
	80
	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90

	От.
	 а
	 д
	 г
	 б
	 г
	 а
	 в
	а 
	 б
	 в
	 е
	 б
	 д
	 а
	а 

	№
	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100
	101
	102
	103
	104
	105

	От.
	 а
	 б
	г 
	 б
	 а
	 в
	 а
	б 
	 д
	 б
	 а
	 в
	 б
	 а
	 е

	№
	106
	107
	108
	109
	110
	111
	112
	113
	114
	115
	116
	117
	118
	119
	120

	От.
	 в
	 а
	 б
	 в
	б 
	з 
	е 
	 в
	 ж
	д 
	 в
	 а
	 б
	 а
	 д

	№
	121
	122
	123
	124
	125
	126
	127
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135

	От.
	в 
	 а
	 б
	 а
	 ж
	 а
	 в
	 б
	б 
	 а
	 б
	 а
	 в
	б 
	г 

	№
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143
	144
	145
	146
	147
	148
	149
	150

	От.
	 д
	 е
	ж 
	з 
	 б
	 а
	 в
	 г
	 д
	 е
	 г
	 б
	 а
	 д
	 в

	№
	151
	152
	153
	154
	155
	156
	157
	158
	159
	160
	161
	162
	163
	164
	165

	От.
	г 
	 а
	 е
	б 
	 б
	 е
	 д
	 г
	 а
	 в
	 б
	 б
	 а
	д 
	а 

	№
	166
	167
	168
	169
	170
	171
	172
	173
	174
	175
	176
	177
	178
	179
	180

	От.
	а
	а
	б
	а
	в
	д
	б
	а
	в
	з
	к
	д
	б
	в
	а

	№
	181
	182
	183
	184
	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192
	193
	194
	195

	От.
	б
	в
	б
	а
	б
	а
	в
	б
	б
	в
	в
	а
	в
	в
	в

	№
	196
	197
	198
	199
	200
	201
	202
	203
	204
	205
	206
	207
	208
	209
	210

	От.
	в
	в
	в
	б
	б
	б
	в
	б
	в
	а
	б
	в
	а
	б
	а
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Приложение 2

Значение критерия t Стьюдента при уровне значимости 0,10, 0,05 и 0,01

	n
	(

	n
	(


	
	0,10


	0,05


	0,01


	
	0,10


	0,05


	0,01



	1


	6,3138


	12,706


	63,657


	18


	1,7341


	2,1009


	2,8784



	2


	2,9200


	4,3027


	9,9248


	19


	1,7291


	2.0930


	2,8609



	3


	2,3534


	3,1825


	5,8409


	20


	1,7247


	2,0860


	2,8453



	4


	2,1318


	2,7764


	4,6041


	21


	1,7207


	2,0796


	2,8314



	5


	2,0150


	2,5706


	4,0321


	22


	1,7171


	2,0739


	2,8188



	6


	1,9432


	2,4469


	3,7074


	23


	1,7139


	2,0687


	2,8073



	7


	1,8946


	2,3646


	3,4995


	24


	1,7109


	2,0639


	2,7969



	8


	1,8595


	2.3060


	3,3554


	25


	1,7081


	2,0595


	2,7874



	9


	1,8331


	2,2622


	3,2498


	26


	1,7056


	2,0555


	2,7787

	10


	1,8125


	2,2281


	3,1693


	27


	1,7033


	2,0518


	2,7707



	11


	1,7959


	2,2010


	3,1058


	28


	1,7011


	2,0484


	2,7633



	12


	1,7823


	2,1788


	3,0545


	29


	1,6991


	2,0452


	2,7564



	13


	1,7709


	2,1604


	3,0123


	30


	1,6973


	2,0423


	2,7500



	14


	1,7613


	2,1448


	2,9768 


	 40


	1,6839


	2,0211


	2,7045



	15 


	1,7530


	2,1315


	2.9467


	60


	1,6707


	2,0003


	2,6603



	16


	1.7459


	2,1199


	2,9208


	120


	1.6577


	1,9799


	2,6174



	17


	1,7396


	2,1098


	 2,8982


	
	1,6449


	1,9600


	2,5758




Приложение 3

Таблица 5%-го уровня распределения F (уровень значимости 0,05)

v1 – число степеней свободы для большей дисперсии;

v2 – число степеней свободы для меньшей дисперсии.

	v2
	v2

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	161
	200
	216
	225
	230
	234
	237
	239

	2
	18,51
	19,00
	19,16
	19,25
	19,30
	19,33
	19,36
	19,37

	3
	10,13
	9,55
	9,28
	9,19
	9,01
	8,94
	8,88
	8,84

	4
	7,71
	6,94
	6,59
	6,39
	6,26
	6,16
	6,09
	6,04

	5
	6,61
	5,79
	5,41
	5,19
	5,05
	4,95
	4,88
	4,82

	6
	5,99
	5,14
	4,76
	4,53
	4,39
	4,28
	4,21
	4,15

	7
	5,59
	4,74
	4,35
	4,12
	3,97
	3,87
	3,79
	3,73

	8
	5,32
	4,46
	4,07
	3,84
	3,69
	3,58
	3,50
	3,44

	9
	5,12
	4,26
	3,86
	3,63
	3,48
	3,37
	3,29
	3,23

	10
	4,96
	4,10
	3,71
	3,48
	3,33
	3,22
	3,14
	3,07

	11
	4,84
	3,98
	3,59
	3,36
	3,20
	3,09
	3,01
	2,95

	12
	4,75
	3,88
	3,49
	3,26
	3,11
	3,00
	2,92
	2,85

	13
	4,67
	3,80
	3,41
	3,18
	3,02
	2,92
	2,84
	2,77

	14
	4,60
	3,74
	3,34
	3,11
	2,96
	2,85
	2,77
	2,70

	15
	4,54
	3,68
	3,29
	3,06
	2,90
	2,79
	2,70
	2,64

	16
	4,49
	3,63
	3,24
	3,01
	2,85
	2,74
	2,66
	2,59

	17
	4,45
	3,59
	3,20
	2,96
	2,81
	2,70
	2,62
	2,55

	18
	4,41
	3,55
	3,16
	2,93
	2,77
	2,66
	2,58
	2,51

	19
	4,38
	3,52
	3,13
	2,90
	2,74
	2,63
	2,55
	2,48

	20
	4,35
	3,49
	3,10
	2,87
	2,71
	2,60
	2,52
	2,45

	21
	4,32
	3,47
	3,07
	2,84
	2,68
	2,57
	2,49
	2,42

	22
	4,30
	3,44
	3,05
	2,82
	2,66
	2,55
	2,47
	2,40

	23
	4,28
	3,42
	3,03
	2,80
	2,64
	2,53
	2,45
	2,38

	24
	4,26
	2,40
	3,01
	2,78
	2,62
	2,51
	2,43
	2,36

	25
	4,24
	3,88
	2,99
	2,76
	2,60
	2,49
	2,41
	2,34

	26
	4,22
	3,37
	2,98
	2,74
	2,59
	2,47
	2,39
	2,32

	27
	4,21
	3,35
	2,96
	2,73
	2,57
	2,46
	2,37
	2,30

	28
	4,20
	3,34
	2,95
	2,71
	2,56
	2,44
	2,36
	2,29

	29
	4,18
	3,33
	2,93
	2,70
	2,54
	2,43
	2,35
	2,28

	30
	4,17
	3,32
	2,92
	2,69
	2,53
	2,42
	2,34
	2,27

	40
	4,08
	3,23
	2,84
	2,61
	2,45
	2,34
	2,25
	2,18

	50
	4,03
	3,18
	2,79
	2,56
	2,40
	2,29
	2,20
	2,13

	60
	4,00
	3,15
	2,76
	2,52
	2,37
	2,25
	2,17
	2,10

	100
	3,94
	3,09
	2,70
	2,46
	2,30
	2,19
	2,10
	2,03

	∞
	3,84
	2,99
	2,60
	2,37
	2,21
	2,09
	2,01
	1,94


Окончание прил. 3

Таблица 5%-ного уровня распределения F (уровень значимости 0,05)

v1 – число степеней свободы для большей дисперсии

v2 – число степеней свободы для меньшей дисперсии
	v2
	v1

	
	9
	10
	11
	12
	14
	16
	20
	30
	∞

	1
	241
	242
	243
	244
	245
	246
	248
	250
	254

	2
	19,38
	19,39
	19,40
	19,41
	19,42
	19,43
	19,44
	19,46
	19,50

	3
	8,81
	8,78
	8,76
	8,74
	8,71
	8,69
	8,66
	8,62
	8,53

	4
	6,00
	5,96
	5,93
	5,91
	5,87
	5,84
	5,80
	5,74
	5,63

	5
	4,78
	4,74
	4,70
	4,68
	4,64
	4,60
	4,56
	4,50
	4,36

	6
	4,10
	4,06
	4,03
	4,00
	3,96
	3,92
	3,87
	3,81
	3,67

	7
	3,68
	3,63
	3,60
	3,57
	3,52
	3,49
	3,44
	3,38
	3,23

	8
	3,39
	3,34
	3,31
	3,28
	3,23
	3,20
	3,15
	3,08
	2,93

	9
	3,18
	3,13
	3,10
	3,07
	3,02
	2,98
	2,93
	2,86
	2,71

	10
	3,02
	2,97
	2,94
	2,91
	2,86
	2,82
	2,77
	2,70
	2,54

	11
	2,90
	2,86
	2,82
	2,79
	2,74
	2,70
	2,65
	2,57
	2,40

	12
	2,80
	2,76
	2,72
	2,69
	2,64
	2,60
	2,54
	2,46
	2,30

	13
	2,72
	2,67
	2,63
	2,60
	2,55
	2,51
	2,46
	2,38
	2,21

	14
	2,65
	2,60
	2,56
	2,53
	2,48
	2,44
	2,39
	2,31
	2,13

	15
	2,59
	2,55
	2,51
	2,48
	2,43
	2,39
	2,33
	2,25
	2,07

	16
	2,54
	2,49
	2,45
	2,42
	2,37
	2,33
	2,28
	2,20
	2,01

	17
	2,50
	2,45
	2,41
	2,38
	2,33
	2,29
	2,23
	2,15
	1,96

	18
	2,46
	2,41
	2,37
	2,34
	2,29
	2,25
	2,19
	2,11
	1,92

	19
	2,43
	2,38
	2,34
	2,31
	2,26
	2,21
	2,15
	2,07
	1,88

	20
	2,40
	2,35
	2,31
	2,28
	2,23
	2,18
	2,12
	2,04
	1,84

	21
	2,37
	2,32
	2,28
	2,25
	2,20
	2,15
	2,09
	2,00
	1,81

	22
	2,35
	2,30
	2,26
	2,23
	2,18
	2,13
	2,07
	1,98
	1,78

	23
	2,32
	2,28
	2,24
	2,20
	2,14
	2,10
	2,04
	1,96
	1,76

	24
	2,30
	2,26
	2,22
	2,18
	2,13
	2,09
	2,02
	1,94
	1,73

	25
	2,26
	2,24
	2,20
	2,16
	2,11
	2,06
	2,00
	1,92
	1,71

	26
	2,27
	2,22
	2,18
	2,15
	2,10
	2,05
	1,99
	1,90
	1,69

	27
	2,25
	2,20
	2,16
	2,13
	2,08
	2,03
	1,97
	1,88
	1,67

	28
	2,24
	2,19
	2,15
	2,12
	2,06
	2,02
	1,96
	1,87
	1,65

	29
	2,22
	2,18
	2,14
	2,10
	2,05
	2,00
	1,94
	1,85
	1,64

	30
	2,21
	2,16
	2,12
	2,09
	2,04
	1,99
	1,93
	1,84
	1,62

	40
	2,12
	2,07
	2,04
	2,00
	1,95
	1,90
	1,84
	1,74
	1,51

	50
	2,07
	0,02
	1,98
	1,95
	1,90
	1,85
	1,78
	1,69
	1,44

	60
	2,04
	1,99
	1,95
	1,92
	1,86
	1,81
	1,75
	1,65
	1,39

	100
	1,97
	1,92
	1,88
	1,85
	1,79
	1,75
	1,68
	1,57
	1,28

	∞
	1,83
	1,83
	1,79
	1,75
	1,69
	1,64
	1,57
	1,46
	1,00


Приложение 4

Греческий алфавит

	PRIVATE
Греческое написание
	Прочтение

	Заглавные
	Строчные
	Английское
	Русское

	
	
	alpha
	альфа

	
	
	beta
	бета

	
	
	gamma
	гамма

	
	
	delta
	дельта

	
	
	epsilon
	эпсилон

	
	
	zeta
	дзета

	
	
	eta
	эта

	
	
	theta
	тета

	
	
	iota
	йота

	
	
	kappa
	каппа

	
	
	lambda
	ламбада

	
	
	mu
	мю

	
	
	nu
	ню

	
	
	xi
	кси

	
	
	omicron
	омикрон

	
	
	pi
	пи

	
	
	rho
	ро

	
	
	sigma
	сигма

	
	
	tau
	тау

	
	
	upsilon
	ипсилон

	
	
	phi
	фи

	
	
	chi
	хи

	
	
	psi
	пси

	
	
	omega
	омега
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� также используют и другие линеаризуемте функции для построения уравнения множественной регрессии – экспоненту, гиперболу и т.д.


� Код обозначения документа необходимо уточнять на кафедре
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